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RESUMEN

Se describen y discuten las asociaciones palino-
l6gicas provenientes de muestras de nicleos (cora-
zones) recuperados durante la perforacion del pozo
estratigrifico Monteria - 01; el cual atravez6 los
sedimentos basales de la Formacion Ciénaga de
Oro en el drea de Campanito. Al interpretar los dia-
gramas palinologicos se concluye que los cambios
que se observan en las asociaciones palinolégicas a
lo largo de la secuencia estratigrafica estudiada,
probablemente corresponden con variaciones eco-
légicas en el medio del depésito, las cuales pueden
ser interpretadas como fluctuaciones del nivel del
mar durante el depodsito de estos sedimentos.

En la parte B de la secuencia estratigrafica, las
variaciones en las asociaciones palinolégicas (varia-
ciones floristicas) son el reflejo de dos periodos
de transgresion.

Se describen siete nuevas especies de Polen Fosil.

INTRODUCCION

Como parte del programa de Evaluacién de la
Cuenca Carbonifera del Ciénaga de Oro, el INGEO-
MINAS en cooperacidon con las Naciones Unidas
realizd varias perforaciones a lo largo de la ca-
rretera Monteria-Planetarrica (Fig. 1); algunas de
estas perforaciones tuvieron caracter ms estratigra-
fico que minero.

El pozo estratigrifico Monteria-01 (MO-01),
realizado con el objeto de perforar los sedimentos
basales de la Formacién Ciénaga de Oro en el drea
de Campanito, se compone de una serie continua

de corazones (nucleos) de una longitud total de
87,50 metros. La perforacion atravezé arenas, con-
glomerados, arcillas carbonosas y algunos mantos
de carbén pertenecientes a la Formacion Ciénaga
de Oro; los tres metros inferiores de la secuencia
estratigrafica perforada se componen de arcillas y
arenas micaceas perienecientes a la Formacién San
Cayetano Superior (Miembro Areniscas de Tre-
mentino).

La fuerte inclinacién que presentan los sedimen-
tos de la Formacion San Cayetano Superior (75°)
respecto a los sedimentos de la Formacién Ciénaga
de Oro (10° - 15°) en los nicleos recuperados, po-
ne de manifiesto la relacion discordante existente
entre estas dos unidades. La geologia del drea ha
sido publicada recientemente por Duefias & Duque-
Caro (1981). El estudio palinoldgico de los sedi-
mentos del tope de la Formaciéon Ciénaga de Oro
(Pozo Q-E 22) fue publicado por Duerias (1980).

De 45 muestras de arcillas carbonosas y carbones
preparadas para analisis palinologicos, 21 de ellas
presentaron asociaciones palinologicas que permi-
tieron efectuar estudios cuantitativos y el presente
trabajo discute los resultados obtenidos.

LOS DIAGRAMAS PALINOLOGICOS

Tanto el registro sedimentologico como las aso-
ciaciones palinolégicas obtenidas al estudiar los ni-
cleos, de las cuales forman parte palinomorfos con
claras indicaciones paleoecologicas tales como Zo-
nocostites ramonae (Rizophora) y Psilatricolpori-
tes crassus (Pelliciera), nos indican que estos sedi-
mentos se depositaron en un ambiente deltiico
dentro del cual existian 4reas propicias para el desa-

-67 -



rrollo de vegetacién de manglar, y que las variacio-
nes floristicas que se observan al estudiar la secuen-
cia estratigrafica probablemente correspondan a va-
riaciones en la salinidad del medio de deposito, lo
cual se puede interpretar como fluctuaciones rela-
tivas en el nivel del mar, las cuales produjeron mi-
graciones de los cinturones de la vegetacion del
manglar. Por ello se decididé dibujar diversos tipos
de diagramas con el i4nimo de obtener una repre-
sentacion grdafica de estas variaciones floristicas
(paleoecologicas).

En la figura 2, el diagrama inmediatamente a la
derecha de la columna estratigrigica es una adap-
tacion del diagrama tipo P.A.F. (palmas, angios-
permas, helechos) en donde se hace resaltar la pre-
sencia de Zonocostites ramonae. En la parte B de
los diagramas la presencia de Zonocostites ramonae
podria ser indicativa de un desarrollo ciclico.

En el diagrama central (esporas) el ancho del
diagrama representa el 100906 del porcentaje de las
esporas en las asociaciones palinologicas. En buena
parte de la division A del diagrama se observa que
Psilamonoletes tibui es la espora dominante mien-
tras que en buena parte de la division B del diagra-
ma Verrucatosporites usmensis es la dominante.
Importante desde el punto de vista estratigrafico es
la presencia a lo largo del diagrama de Cicatricosis-
porites dorogensis.

En el tercer diagrama (palmas), el ancho del dia-
grama representa el 1009 del porcentaje de las
palmas en las asociaciones palinologicas. Psilamo-
nocolpites medius es la palma dominante en la par-
te A del diagrama mientras que en la parte B Mauri-
tiidites franciscoi asume en parte este papel. Es
interesante hacer notar que Psilamonocolpites me-
dius juega en los diagramas un papel semejante al
de Psilamonoletes tibui mientras que Maurtitiidites
franciscoi es dominante en donde Verrucatospo-
rites usmensis lo es.

A la derecha del diagrama de palmas, se presenta
la distribucion vertical de todos los elementos que
forman parte de las asociaciones palinoldgicas.

La parte B de la secuencia estratigréfica es la que
desde el punto de vista palinologico presenta mas
interés. Teniendo como base:

a) La composicion de las asociaciones palinolégicas.
b) La presencia de Zonocostites ramonae.
¢) El registro sedimentologico.

Se decidi6 dividir esta parte en cinco zonas.

ZONA I. Se caracteriza por el notorio dominio
de las angiospermas y la ausencia de Zonocostites
ramonae. Striatricolpites catatumbus y Syntricol-
porites gonzalezii alcanzan sus miximos. El registro
sedimentol6gico muestra arenas con intercalacio-
nes de arcillas.

ZONA II. Se caracteriza por la presencia de Zo-
nocostites ramonae y Psilatricolporites crassus. En

las esporas, Psilatriletes guaduensis, alcanza su ma-
ximo desarrollo. Sedimentos finos se hacen presen-
tes en esta zona.

ZONA III. En esta zona las palmas alcanzan su
méaximo desarrollo, siendo minima la presencia de
Zonocostites ramonae. En los helechos Verrucatos-
porites usmensis es dominante, alcanzando Cicatri-
cosisporites dorogensis su maximo valor en el dia-
grama. Sedimentos areniceos gruesos y mantos de
carbén se presentan en la columna estratigrafica.

ZONA IV. De nuevo Zonocostites ramonae, en
estrecha asociacién con sedimentos finos, es domi-
nante. Los helechos y las palmas alcanzan valores
bajos. :

ZONA V. Las angiospermas vuelven a dominar
siendo nula la presencia de Zonocostites ramonae.
En los helechos Psilamonoletes tibui es el dominan-
te, correspondiendo en las palmas este papel a
Psilamonocolpites medius. Sedimentacidén gruesa
con mantos de carbon en el tope forman el re-
gistro sedimentologico.

INTERPRETACION DE LOS DIAGRAMAS
PALINOLOGICOS

Gonzdlez (1967) quien estudié palinolégica-
mente la Formacion Mirador en el 4rea de Tibu reco-
nocio una vegetacion con elementos de manglar du-
rante el Eoceno. En su trabajo, Gonzilez propone
una sucesion de zonas floristicas para esta vegeta-
cibn eocénica, la cual consideramos, es aplicable
para el presente estudio. La sucesion floristica pro-
puesta por Gonzalez comprende:

a) Zona costera con pantanos y ciénagas de aguas
saladas o salobres con una vegetacién prin-
cipalmente de Brevitricolpites, algunos helechos
y algunas palmas.

b)Zona de pantanos y ciénagas con agua dulce
(localmente salobre) con vegetacion de bosque
de palmas (Mauritia) y la presencia de algunos
helechos.

¢) Zona de pantanos y ciénagas de agua dulce
con vegetacion de bosque de palmas (Psilamo-
nocolpites medius) localmente asociado a hele-
chos.

d)Zona de bosque con posible desarrollo local
de areas con elementos de sabana.

Estas zonas de vegetacion pueden migrar en am-
bas direcciones, hacia el mar o tierra adentro, pre-
sumiblemente como resultado de variaciones en el
nivel del mar.

La zonificacidén propuesta por Gonzdlez (1967)
para la vegetacion del Eoceno del drea de Tibu;
se considera aplicable para el presente trabajo, con
las siguientes observaciones:

a) En la zona costera el grupo Brevitricolpites, do-
minante durante el Eoceno, es reemplazado en el
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Oligoceno por Zonocostites ramonae. Psilatricol-
porites crassus que durante el Eoceno es un ele-
mento importante en las asociaciones palinologi-
cas, pierde su importancia en el Oligoceno y
acompafia en forma esporadica a Zonocostites
ramonae. Esta zona costera corresponde a lo que
Muller (1959) denomina Bosque de Manglar. “Es
interesante hacer notar que en la actualidad algu-
nas especies de Rhizophora penetran, bordeando
las orillas, rio arriba y hasta se encuentran en
agua aparentemente dulce (Herndndez, 1976)”.

b)En la segunda zona propuesta por Gonzilez, el
bosque de Mauritia va acompafiado de helechos.
En los diagramas observamos que el helecho que
preferencialmente acompafia a esta palma es el
Verrucatosporites usmensis. Esta zona podria
corresponder con lo que Muller (1959) denomi-
nd “Morichales” o “pantano de palmas”.

¢) El helecho que preferencialmente acompafia en
nuestros diagramas al bosque de Psilarmnonocol-
pites es el Psilamonoletes tibui.

d) La zona de bosque corresponde en nuestros dia-
gramas al dominio de las angiospermas en las
asociaciones palinologicas.

Adicionalmente a las zonas floristicas propuestas
por Gonzdlez (1967), la presencia de Cicatricosis-
porites dorogensis, que Germeraad et al (1968) re-
lacionan directamente con los géneros Aneimia y
Nohria, podria estar indicando 4ireas con vegeta-
cibn semi-drida relacionadas probablemente con
dunas.

La figura 3, basada en la zonificacion palinolégi-
ca de la parte B de la seccion y en las zonas floristi-
cas propuestas por Gonzdlez (1967), representa en
forma esquematica los cambios floristicos ocurri-
dos en la Cuenca del Ciénaga de Oro, durante el de-
pésito de estos sedimentos, y en los cuales se refle-
jan dos periodos de transgresion.

La presencia de Cicatrocosisporites dorogensis
en asociacidn con Zonocostites ramonae y Verru-
catosporites usmensis, asi como la ausencia de
Retibrevitricolpites triangulatus y Echitriporites
trianguliformis nos permiten asignar una edad Oli-
goceno a los sedimentos basales de la Formacién
Ciénaga de Oro en el irea de Campanito.

PARTE SISTEMATICA

La mayor parte de las especies de polen y espo-
ras fosiles mencionadas en el presente trabajo ha
sido reportada, ilustrada y descrita en publica-
ciones anteriores (Germeraad et al, 1968; Da Silva
Pares et al, 1974; Gonzdlez., 1967; Van der Ham-
men & Wijmstra, 1964; Wijmstra, 1971; Leidelme-
yer, 1966; Duefias, 1980-1980 a).

A continuacién se describen las especies de po-
len fosil que se consideran nuevas; los términos uti-
lizados en esta descripcién, especialmente los sim-

bolos para descripcién de Colpos y Poros (C a 1.
etc.) son los propuestos por Iversen & Troels Smith
1950.

Las coordenadas de localizacion corresponden al
microscopio No. 593743 de la seccién de Palinolo-
gia del INGEOMINAS. Tanto las placas de estudio
como las placas de granos aislados han sido deposi-
tadas en el museo geologico del Ingeominas en Bo-
gota.

MONOCOLPATES

Psilamonocolpites medius Van der Hammen
& Garcta, 1966, p. 108

Van Hoeken-Klinkenberg,
1964, p. 213

Echimonocolpites densus Gonzdlez, 1967. p. 50.

Mauritiidites franciscoi

Scabramonocolpites bonus nov. sp. Plancha 1,_
fig. 10.

Holotipo: Placa MO-01 74,501 loc: 30.3 x 11.2
Descripcién: Grano de polen monocolpado, Colpe
Cal,Cp2,Cql.

Tipo escultural escabrado, elementos esculturales
<€ 0.5 u de altura.

Espesor de laexina{1 u

Tamaiio del holotipo 24 u. Variacién en tamaiio

© 24-30p.

Proxapertites minutus Duerias, 1980, p. 317.

TRICOLPATES

Psilatricolpites hilaris nov. sp. Plancha 1, fig. 12

Holotipo: Grano aislado MO-01. 45

Grano de polen tricolpado, oblado a suboblado,
Colpe Ca 1 b, C B 2a. C v 1. Escultura psilada.
Espesor de la exina * 1 u grano probablemente
tectado.

Tamafio del Holotipo 20u. Variacidn en tamafio
17-23u.

Index pollinis 0.75. Index polaris 0.15. Index exinae
0.05.

Psilatricolpites minutus Gonzdlez, 1967. p. 27.
Striatricolpites catatumbus Gonzdlez, 1967. p. 30.

Psilatricolpites facilis nov. sp. Plancha 1, fig. 6.

Holotipo: Placa MO-01, 40.231loc. 46 x 118
Grano de polen tricolpado, prolado, colpe: Ca 1b,
C 8 2a, C v 1, Colpe con margen. Escultura psilada.
Espesor de la exina ( lu. Granos probablemente
tectados.

Tamaiio del Holotipo 15u. Variacién en tamafio
15-184.

Index pollinis 1,45. Index polaris 0.27. Index Exi-
nae 0.09. ’

Retitricolpites venerabilis nov. sp. Plancha 1,
figs. 14 y 15.

Holotipo: Placa MO-01 36,30Iloc: 35,7 x 109.8
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Granos de polen tricolpados (tricolporados?), esfé-
ricos, Colpe C a 3,CB 2,Cy 1. Colpe con costas y
pequefia constriccion ecuatorial que sugiere la pre-
sencia de un poro. Escultura reticulada, homobro-
chada. Espesor de laexina t 1 u.

Tamafio del Holotipo 28u. Variacién en tamafio
24-28u.

Index pollinis 1.0. Index polaris 0.20. Index exinae
0.03.

TRICOLPORATES

Psilatricolporites crassus Van der Hammen & Wijms-
tra, 1964. p. 237

Psilatricolporites operculatus Van der Hammen &

Wijmstra, 1964.p.236

Psilatricolporites costatus Duerias, 1980.p.319

Psilatricolporites transversalis, Duerias, 1980.p.319

Psilatricolporites triangularis Van der Hammen &
Wijmstra, 1964.p.237

Psilatricolporites varius nov. sp.Plancha 1. Figs. 4y 5

Holotipo: Placa MO-01 34,72 I Loc: 36,4 x 112.
Plancha 1 Fig. 4

Grano de polen tricolporado, prolado hasta prola-
do-esferoidal Colpe Ca 1,C81,Cy 1 PoroPab,
P g 2, Py 1. Escultura psilada. Espesor de la exina
1 u. Granos probablemente tectados.

Tamafio del holotipo 174, Variacién en tamafio
12-17u,

Index pollinis 1.4 Index polaris 0.16, Index exinae
0.08.

Psilatricolporites parvulus nov. sp. Plancha 1, fig. 11

Holotipo: Placa MO-01 36,30 I Loc. 458 x 110

Grano de polen tricolporado, aferoidal, Colpe cor-
toCa 1,C8 2, Cy 1, con presencia de un corte y
ancho colpe transversal. Escultura psilada. Espesor
de la exina 1 u. Grano probablemente tectado.

Tamafio del Holotipo 21#. Variacién en tamafio
20-33k.

Index pollinis 1.0 Index polaris 0.6. Index exinae
0.05.

Van der Hammen &
Wijimstra, 1964.p.235

Retitricolporites irregulares Van der Hammen &
Wijmstra, 1964. p. 235

Retitricolporites hispidus

Retitricolporites guianensis Van der Hammen &
Wijmstra, 1964.p.235

Syntricolporites gonzalezii Duefias, 1980 a.p. 8.

Plancha 1 figs. 8 y 9

Syntricolporites hunterii, Duefias, 1980 a.p. 10
Plancha 1 fig. 7

Zonocostites ramonae Germeraad, Hopping &
Muller, 1968.p.332
TRIPORATES

Scabra triporites obvius nov. sp. Plancha 1, fig.13
Holotipo: Placa MO-01 36.001I Loc. 44,1 x 114,4

Grano de polen triporado, sferoidal. Poros alarga-
dos Pa 3,P g 3b, Py 1. Escultura escabrada. Espe-
sor de la exina 1 u. Grano probablemente tectado.
Poros con un débil anulo.

Tamafio del Holotipo 184. Variacién en tamafio
16-21u.

PERIPORATES

Scabraperiporites asymmetricus Duefias 1980 bp.
326

Verruperiporites denseverrucatus Duefias 1980 a.p.
14 Plancha 1,figs.
2y 3

Verruperiporites paucumverrucatus Duefias 1980 a.
p. 15 Plancha 1,
fig. 1

PERICOLPORATES

Perisyncolporites pokornyi Germeraad, Hopping &
Mulller, 1968.p.344

STEPHANOCOLPORATES

Psilastephanocolporites fissilis Leidelmeyer 1966.
p. 56

MONOLETES
Psilamonoletes tibui Van der Hammen, 1956.p.166

Verrucatosporites usmensis Germeraad, Hopping &
Muller, 1968.p.250

TRILETES

Cicatricosisporites dorogensis Potonie & Gelletich,
1933, p 522

Psilatriletes guaduensis Van der Hammen, 1956.p.
114,

AGRADECIMIENTOS

El autor desea expresar su sincero agradecimien-
to al profesor Dr. Thomas Van der Hammen por
los comentarios y correcciones al manuscrito de
este trabajo.

— 70 —



23 45 6 7 8

R Formacion Cienoga de Oro

’ ot pe-ofl N> Tmp Qal p
% A
NS =~ B
Tpce é 5 mp X \ ﬂ o P *4‘ *
x
13 Tec B ¢ tT IOHACH .
Tpe-ot S SANTA upRTA LT 1Rh
D0 \\‘ a0 Qal f BARR oun.% v i x
S Tmp Qal TLAN[TICO CT ™ O
, q ®
NA/ /L
R TAGERA . /mt
0~ ~ D
N g Tpe
\ Tmp A
S 5 E [T
N » N VENBZUELA
P Pueblo Nuevo ) 7 < v
TQ¢ 88 at F \\ ‘4 4 q re*,
\\‘\\\ 3/ \ o R »
SN M. Tpla N Y ! ANDER}
N ~ [/ —
s 2/N Qal Tpe & . A A b
. s \ T \: ] o,
N ° / ! ",
X PLANETA RICA aps + \ Y / : ] 1‘-1 T
AR \ ANTIOQUIA /7 EANTANDER | , Jakaucla
Gol ) ~=y %) [° \ N LA N i
i ‘z‘ '\' AN (. P 17‘
at 5 b soo| | - Y=L j
o NS . A 2 2 BN \"ao.YA Ca b
o7 N\ cHolco - \clfcaiba VRN
~ PO2 y R1SARAL DA 1 4=
8 ] . Q-\EZ Tmp Tpe \.\ :ng s 3 i CABANARI
.'o/ Ksi Xp : PEREMA "~
> &¥o Toco { N / . A
OO0 ksi
b"7 e Kb Qal | Aluviones Tpeot] Formacion Miembro
v Qal Qt | Sedimentos %o idodos San Cayetono Arenisco de Trementino
/ /’S Wa N Superior Miembro
8‘ / Kb ¢ Tpe Formocio't: Sincelejo [Tpece Conglomerados de Ei Curial
g/ Kp Kb Tmp Tpc | Formacion Cerrito E Formacion San Cayetono Inferior
%’ . {( N To! P avisto Tpla | Catliza de Loma Azul Basaltos de Nuevo Paraiso
si Buen L. .
>x:| L Formacion Porquero Peridotitas de Planeta Rica

FI1G. | - LOCALIZACION GEOGRAFICA Y GEOLOGICA DEL POZO MO-OI*

GEOGRAPHICAL AND GEOLOGICAL LOCATION

OF MO-0I

BORE HOLE



s 106% 0%  100% 0% 100% o,

e TER L DT g T

—F T Prehpmonaleted fodaw g

| —— Jomdcasiifes romomow

50% 100%,

Biinmanaleiny tibai gr Immm Primmossrniziter medal gr —

Zonoooatifen ramonie

Fernk — helecbos WeTutrfoaponten uamenis g E OFihgl Pk

¥

|

w

Peimt ~ pales
=]

BNQIOSPErME- AnqipEmas

Fallotribetes qoaduessiv gr I:IE Menritidites froneco

CEER

Cieadricasmpanres, Dafogenais




rowsadsnlen Tosy

sadeoded S0 b

Fir RS 0 SO RAM EOH S e R

FRQY EENOSDDRE 2

FAABE S8 DT
P TR P I

L1

i

[

PR awsd Rt ay

RIS g A

[ 14

Py a0 LB

SUlyhy . SHLON B

FRSOARED g e B g
L Tl BT PR T =T P ER

L1
L)

r

PO FA) ARy

LT LT RTR T TN TR R NITR B

[T T TR PR EF T

WERRER BT A -

LLTRERES T en L T MR P A VR |

R

EL TR A T FE F RE F L KER ¥ )
FRJ G FWRED §A) 1 A N00I5

i 880 iy i)

T R N O
BRI RS0 b

% AT TR

e

L1

i
L

T4 Epsad sty g

LR T PR CRET F L AR TR
FHEE A i aioamiyd 7
LT LTHTIE & FEFRT T ] g

SRR 53 1P P AP0

ARy BELI D

B PR RO Swaw iy

GBI SRR

ol BE AT FA IS N RN

A RAWGE 48 EaEEINA

DIAGRAMA PALINOLOGICO POZO MO-OI
PALYNOLOGICAL DIAGRAM BORE HOLE MO-0I

Fig - 2




E Zonocostites zone
4 Ferns - Helechos

Mauritiidites zone

POZO MO-0I

W Psilamonocolpites zone
u Other Angiosperms zone . Otras
Angiospermas.
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