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INTRODUCCION

La flora de las altas montafias tropicales siempre
ha sido atractiva, especialmente por la interesante
mezcla de elementos de origen variado. Ademds,
muestra una forma de vida Gnica y llamativa, deno-
minada “caulirrosula” (Cuatrecasas, 1958, 1979 y
1976), propia, sobre todo, de numerosas represen-
tantes de las Espeletiinae (Heliantheae, Compositae)
de los paramos tropandinos (Foto 1.) y de plantas
arrosetadas gigantes (Hedberg 1964), es decir, es-
pecies de Dendrosenecio (Compositae) de los volca-
nes altos de Africa ecuatorial (Foto 2). Otras rosetas
grandes y conspicuas registradas en la flora “afro-
alpina” (Hedberg l.c.) son: Lobelia (Campanul.)
y Carduus Keniensis (Compositae); en la flora para-
muna tropandina son: rosetas grandes de ciertas es-
pecies de Draba sect. Chamoegongyle (Cruciferae),
Paepalanthus (Eriocaulaceae), Puya(Bromeliaceae).
Plantago perreymondii y Rumex tolimensis (Cleef
1978, Cuatrecasas & Cleef 1978). Es notable tam-
bién la tendencia al megafitismo de ciertas especies
de Anaphalis (Compositae) propias de las altas
montafias de 1a Repiblica de Indonesia y Argyroxi-
phium (Liliaceae), endémica de los volcanes altos de
Hawaii. Hasta la fecha, son escasos los datos sobre
la composicion de la flora y més ain, acerca de la
fitogeograffa de las montafias altas del tr6pico.

En lo que toca a Sudamérica, contamos con las
publicaciones de Cabrera (1971) sobre la puna ar-
gentina, las de Vareschi (1970) sobre los piramos
venezolanos, las de Steyermark (1966, 1979) sobre
los Tepuis altos en el Escudo guayanés, las de Ste-
yermark & Huber (1978) sobre la zona alta del
Avila en la Cordillera de la Costa, Venezuela, y la

contribucién de Cleef (1979) sobre los paramos de
la Cordillera Oriental colombiana. Faria-Sdnchez
(1978) elabor6 las distribuciones geogréficas de las
especies vasculares citadas en la primera Flora de
los Piramos venezolanos de Vareschi (l.c.). En
Africa ecuatorial Hedberg (1965) nos ha proporcio-
nado datos importantes relacionados con la subdi-
visién fitogeogriafica de todos los taxa vasculares
afro-alpinos.

La flora vascular de las altas montafias de Indo-
nesia ha sido estudiada por Van Steenis (1964-
1972). Smith (1977) publicé una lista muy util
de las especies fanerogimicas de la regi6n abierta,
arriba del limite altitudinal del bosque en el Mon-
te Wilhelm, Papia-Nueva Guinea. Este estudio ade-
mds, indica el drea de distribucion actual de cada
género y especie mencionada.

Las publicaciones fitogeogrificas mencionadas
tratan de la flora vascular. Sobre las cript6gamas
parece que actualmente s6lo existe una comunica-
cién del Dr. Friffin, III (en prensa), donde se pre-
senta una division geogréfica preliminar de las espe-
cies de musgos de los pdramos de Venezuela y Co-
lombia. Dennis (1970), trat6 también las especies
de macrohongos del paramo y afladi6 algunos co-
mentarios fitogeograficos, en su Flora de hongos de
Venezuela.

FITOGEOGRAFIA
P4iramos tropandinos

En un estudio reciente del autor (Cleef, 1979)
sobre los géneros vasculares de la flora vascular in-
digena del piramo de la Cordillera Oriental colom-
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Futo 1. Colombia (Budamirical: Péremo tropanding an el valle eito de Lagunilies (3.950 m) en la Sierra Nevada del Cocuy, Cordilleras
Oriental, En ios sitios pantanocsos, 8l fondo, s2 obwerven comunidades vegetales herbacess vy caulirmisules de Egpeletia lopezii var.
lopazzi. La vegetacidn ronal, dominada por Calamagrostis effuss (Gramin.) con Egowletiopri colombiana, s2 extiende sobre las ver-
tientes v morrenas secas hoacia 8l Iimite inferior del superpédramo, El matorral de Senecio wecinioides @ carecteristico de los nive-
los inferiones.,

biana se han diferenciado ya elementos fitogeogrifi-
cos, definidos de acuerdo con el drea de distribu-
citn actual de cada género. En la tabla 1 y (figura
1) se indican los resultados de la subdivision fito-
geogrifica de esta flora, segln el autor del presente
articulo,

Tahbla |

Division fitogeogrifica cualitativa v cuantitativa
de los géneros vasculares de la flora paramuna de la
Cordillera Oriental de Colombia.

Elementos fitogeogrificos (segunel  Namero de O
grea de distribucion actual) genETD sproximado
1., elemento pammuno o endémico 19 7
1. otrcselemenios neotropicales B9 34
3. elemento sustral-antirtico 5 10
4. elemento holartico 28 11
5. elemento ampliamente templado =1 19
6. elamonto ampHamente tropical 27 10
7. elemento cosmopolita ¥
sibcosmopalita 20 B
B. desconocido 2 1
TOTAL 261 100

Agradezco mucho el apoyo del Dr. José Cuatre-
casas (Washington, D.C.), por sus comentarios,
sugerencias y adiciones, para que el total de géne-
ros registrados en la tabla 1 fuese mayor, pero aln
asi, el total no es definitivo. Hace falta intensificar

- : - . las colecciones hotdnicas en los paramos de la Cor-
Foto 2.  Kenya |Africal: paisaje atro-alping en ol sito Valle Tol dillera Oriental de Colombia, en donde ocurren nu-

sonal esth danorminmcis bor Feartce vioas (Beanin v mstirao,  Merosos géneros todavia pendientes de una revision

de Dendrogmecio kenipdendron, sistematica.

(Foto eorieais Dr. H.Ot Jari, enero 1874)
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1. Elemento paramuno o endémico 5. Elemento holartico
2. Otros elementos neotropicales 6. Elemento ampliamente templado
3. Elemento ampliamente tropical 7. Elemento (sub) cosmopolito

4.Elemento austral-antértico oscuro : desconocido

ELEMENTOS FITOGEOGRAFICOS
GENEROS VASCULARES PARAMOS
CORDILLERA ORIENTAL, COLOMBIA

Fig. 1 Divisién porcentual de los elementos fitogeogréficos, re-
presentado por géneros de plantas vasculares nativas de
los pdramos de ia Cordiilera Oriental Colombiana.

Pero esta circunstancia no justifica esperar para
emprender un anilisis fitogeografico a nivel de es-
pecie. Prefiero por el momento mis bien efectuar
este andlisis a nivel de género, ya que considero que
el total de los géneros vasculares no aumentara con-
siderablemente, cuando terminen las exploraciones
botinicas necesarias. Sin embargo, Faria-Sinchez
(l.c.) ya ha presentado la division fitogeografica de
gran numero de especies vasculares de los piramos
venezolanos, seleccionadas por Vareschi (l.c.).

En cuanto a los datos anteriormente presentados
por el autor (Cleef, 1979) se tiene ahora las siguien-
tes adiciones y comentarios: Colobanthus quitensis
(Caryophillaceae) constituye una adicién reciente y
notoria de esta lista.

Hace poco se encontré este género austral-an-
tirtico en el Paramo del Almorzadero (Aguirre et
al., 1982). Phylloscirpus andesinus Clarke (Cy-
peraceae) encontrado una sola vez en una turbera de
Distichia (Juncaceae) en la Sierra Nevada del Cocuy
podria ser sinébnimo de Scirpus (Isolepis) acaulis
Philippi segiin Correa (1969). Por el momento en
espera de estudios sistematicos posteriores, se iden-
tifica Phylloscirpus. Aa y Myrosmodes son géneros
tropandinos de orquideas también nativos de los
paramos colombianos.

Africa ecuatorial: regi6n afro-alpina

Hedberg (1965) analiz6 fitogeogrificamente los
taxa vasculares de la faja “afro-alpina” de los altos
volcanes, de Africa Ecuatorial. Calcul6 que el 819%
de esos taxa alli presentes, es endémico. Este por-
centaje elevado, claramente indica la posicion ais-
lada actual de dicha flora.

El autor arriba mencionado ha reconocido ade-
mis, unos 9 elementos fitogeograficos, denomina-
dos segin la regién de origen del taxon en conside-
racion.

Como la flora vascular afro-alpina de la zona es-
tudiada ya era bastante bien conocida, Hedberg
presentd porcentajes de los diferentes “Elementos

floristicos genéticos”, basdndose en la cantidad de
taxa: especies, subespecies y variedades. Hedberg
estudioé unas 250 especies pertenecientes a 105 gé-
neros vasculares. Durante los dltimos afios se en-
contraron Unicamente 4 géneros nuevos para esta
flora: Bromus (Gramineae), Dendrosenecio (Com-
positae), Wurmbea (Liliac.) vy Zaluzianskya (Scro-
phulariaceae); los dos géneros iltimos refuerzan el
elemento surafricano o capense. Ademds parece
que Colpodium incluye a Keniochlo a (Gramineae)
(Hedberg 1970 y comunicaciéon personal). Por lo
menos hay 4 géneros endémicos: Dendrosenecio,
Haplosciadium (Umbeliferae), Nannoseris (Compo-
sitae; monotipico) y Oreophyton (Cruciferae), o
sea aprox. el 4% .

Aunque los datos fitogeograficos presentados
por Hedberg (1965) todavia no admiten la compa-
racién minuciosa con aquellos del piramo colom-
biano, resulta interesante examinar las proporcio-
nes de los taxa de origen local, de las floras del he-

_ misferio del norte y del sur, y del elemento pan-

templado *.

Tabla 2

Division fitogeogrifica cualitativa y cuantitativa
de 1a flora vascular afro-alpina segiin Hedberg (1965).

Andlisis: este autor;
Grupos de elementos
Fitogeograficos

Nimeto
de taxa Ofp

Elementos fitogeogrificos
(Genéticos)

Jony

elemento endémico afro- 52 19 elemento endémico

alpino 32 local
2. elemento afro-montano 35 13
3. elemento surafricano 17 6
14
4. elemento capense 10 4
5. elemento templado sur- 11 4 elemento sur-Hemis-
hemisférico férico
6. elemento templado nor- 43 15
te-hemisférico o elemento 23
boreal
7. elemento mediterrineo 18 6 elemento norte he-
misférico
8. elemento himalaico 5 2
9. elemento pan-templado 87 31131 elemento pan-tem-
plado

TOTAL 278 100100

Es evidente que en las faldas de los volcanes ecua-
toriales de Africa la proporcion del grupo local
y del grupo pan-templado es mais o menos igual,
mientras que los taxa genéticamente vinculados al
hemisferio norte superan a aquellos procedentes
del sur.

A nivel genérico la representacion del elemento
austral-antartico (sensu Cleef, 1979) es bastante re-
ducida y parece que Gnicamente 3 géneros (Carpha,
Cotula, Wahlenbergia) pertenecen a esta categoria,
o sea cerca del 30p.

Nueva Guinea: region tropalpina

El estudio fitogeograifico reciente del Dr. J.M.B.
Smith (1977) de la flora fanerogdmica tropalpina

* Cilculos basados en los datos originales presentados por el au-
tor. Adiciones recientes afectan poco la subdivisién porcentual
original presentada por Hedberg (1965).
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del Monte Wilhelm (450 m.), Paptia-Nueva Guinea,
(Foto 3) permite la posibilidad de compararla con
la flora del pdramo tropandino. Ademads el Dr.
Smith (comunicacion personal) muy amablemente
me facilitG los datos respecto a las especies de pte-
ridofitos, que representan una adicién de 16 géne-
ros para la flara vascular de Monte Wilhelm. Actual-
mente ocurren aqui 123 géneros vasculares nativos
con 212 especies, por lo menos.

La tabla 3 presenta algunos datos tomados del
estudio de Smith (Le,) Hay que tener en cuenta
gue la region tropalpina del Monte Wilhelm de unos
100 km?, es bastante pequefia en comparacitn con
la region afro-alpina ¥ mds atin con respecto a los
piramos tropandinos colombianos, considerados
anferiormente,

Tabla 3
Division Fitogeogrdfica cualitativa v cuantitativa
de los géneros fanerogimicos de la flora tropalpina
de Monte Wilhelm, segiin datos tomados de Smith
(1977), por el autor del presente articulo.

namero do
Distribucion geografics actual géneros O
1. endémico Nueva Guinea 4 4
1 endémico Malesi 3 3
3. Malesin @ jalas oceanicas (ropiceles 3 3
4, Malosia y Austrabin/Nueva Zelundia ] 9
5. Mulesia haciz Sedamérica 9 B
6. Malesia hacia el continento
eursiition (pociy veces Africa) 11 10
7. Malesia, Euragia, Sudamérica y Australia & [
8. Principalmente Africa, Sudaméricn v Austealin 7 7
9. Arca amplia 54 50
TOTAL 107 100

5i observamos la tabla 3, encontramos que hay
7 géneros endémicos de Nueva Guinea, es decir casi
el 7 %. La exacta proporcion porcentual austral de
geéneros con una distribucion principalmente holdr-
tica v austral-antdrtica es en parte dificil de estable-
cer con base en el estudio de Smith (1.c.). Usando los
mismos criterios geogrificos definidos en Cleef
(1979) resulta mas elevado en la flora tropalpina de
Monte Wilhelm, si se lo compara con la flora vascu-
lar de los pdramos tropandinos. Si se incluyen los
16 géneros de pteridofitos en la tabla 3, el porcen-
taje del grupo 9 (distribucion amplia) ascenderd le-
vemente, como también el del grupo 1.

(Endémico, Nueva Guinea). Sin embargo, la pro-
porcién porcentual de los 9 tipos de distribucion
geogralica de los géneros fanerogimicos tropalpi-
nos, seghn Smith (Le.) no cambiard fundamental-
mente.

COMPOSICION DE LAS FLORAS VASCULARES

Es muy interesante comparar la composicion de
las floras de las regiones abiertasy frias que coronan
las altas montafias ecuatoriales de Colombia, Africa
y Mueva Guinea, tomando en cuenta los respectivos
agpectos cuantitativos y cualitativos.

De la figura 2 se puede facilmente deducir que
los paramos colombianos son ricos en familias y gé-
neros vasculares.

Tanto la Mlora vascular de las altas montafias de
Africa como la flora de las altas montafias de Nue-
va Guinea tienen mds de la mitad de las familias

Fapus (Nueva Guinoe): peissje trop-alping con helechos arbbreos de Cyathea atrox en ol alto valle Pindaunds on sl Monte Wil-
helm (3.300 m), cerca del {imite del bosgue.

(Mapositivae cortesia Dr, B. van Zanten, 1968)
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Fig. 2 Namero de tamilias y géneros de plantas vasculares na-

tivas de los pdramos de la Cordillera Oriental Colombia-
na (Cleef, en prensa), de la regién afro-alpina (Hedberg 1965) y de la
faja tropalpina del Monte Wilhelm, Papua Nueva Guinea (Smith
1977). Ei color negro representa el nimero de los taxa compartidos
por la flora considerada y la flora paramuna.

en comun con los paramos de la Cordillera Oriental
colombiana.

Sin embargo, a nivel genérico, las flores de Afri-
ca y de Nueva Guinea muestran entre si mucho
menos similitud. Pero cada una tiene; por lo me-
nos, una rercera parte de los géneros en comin
con la flora indigena paramuna. Ademds, estas tres
floras vasculares tienen 22 géneros en comin, y
por lo menos, una especie pan-templada: Montia
fontana L.

En la flora vascular de la puna argentina estudia-
da por Cabrera (1954) aparece una divisioén similar.

Esta flora tropandina es, aproximadamente, tan
rica en familias y géneros vasculares como la del pé&-
ramo colombiano.

En lo que respecta al dominio holirtico, el Dr.
William A. Weber (comunicacién personal) me ha
proporcionado, amablemente sus datos, todavia
sin publicar, acerca de la flora vascular alpina de los
Rocky Mountains, principalmente del Estado de
Colorado, Estados Unidos. Aquf aparece la misma
concordancia: la mayor parte de las familias de
esta flora y mds o menos una tercera parte de los
géneros nativos concuerdan con los de la flora del
pdramo colombiano.

Mencionemos ahora algunos datos llamativos
del dominio Antirtico y Subantirtico en el extre-
mo austral del mundo. Es interesante observar que
todas las 22 familias y 35 de los 44 géneros nativos
(o sea casi 80 %) recopilados para esta flora vascu-
lar (Greene & Walton 1975) estin también repre-
sentados en la flora del piramo colombiano estu-
diado. Estas dos floras tienen 7 especies en comun:
Colobanthus quitensis, Cystopteris diaphana (= C.
fragilis), Limosella australis (Portulacaceae), Mon-
tia fontana, Myriophyllum elatinoides (Haloraga-
ceae), Ophioglossum crotalophoroides (Ophioglos-
saceae) y Uncinia meridensis (Cyperaceae). Existe
entonces una afinidad bastante grande entre las
floras vasculares subantédrtica, antdrtica y la del
paramo colombiano.

Entre otras caracteristicas resulta interesante
anotar (Fig. 3) que las compuestas y gramineas
son las familias representadas con mayor numero
de géneros, casi como ocurre en todas las floras
vasculares de las regiones templadas del mundo. En
los pdramos del neotropico, sin mbargo, hay dos
veces mas géneros de compuestas y orquideas en
comparacién con las floras mencionadas de Africa
ecuatorial y Nueva Guinea.

La familia de las melastomatéiceas, legitimamen-
te pantropical,estd presente con varios géneros (de
los cuales algunos son endémicos) en los pdramos
neotropicales, donde alcanzan el limite inferior del
superpiramo. Especies de esta familia, como tam-
bién de algunas otras familias pantropicales bien
representadas en la flora paramuna (por ejemplo
Loranthaceae, Piperaceae, Xyridaceae) aparente-
mente no alcanzaron a adaptarse al medio ambien-
te “tropalpin” en Africa y Nueva Guinea, en donde
sOlo alcanzan niveles inferiores. El drea de distribu-
cion de las bromelidceas est4 limitada histéricamen-
te al tropico americano. También se da el caso de §
familias afro-alpinas y 14 familias tropalpinas de
Nueva Guinea ausentes en el paramo neotropical.
Algunos géneros tropalpinos del Monte Wilhelm
alcanzan el limite inferior del piaramo neotropical.
Por ejemplo, Drimys (Winteraceae), Libertia Irida-
ceae), Pilea (Urticaceae), Saurauia (Saurauiaceae)
y Schefflera (Araliaceaceae).

La region afro-alpina es mds pobre en especies
de plantas vasculares, aunque las cruciferas y cras-
suldceas estin mayormente representadas. (Fig. 3).
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Fig. 3 Composicién cualitativa y cuantitativa de las floras de

plantas vasculares del psramo de la Cordillera Oriental
Colombiana (Cleef, en prensa), de la regién afro-alpina (Hedberg 1965)
y de la faja tropaipina del Monte Wilhelm (Smith 1977).

Si se compara esta flora con la flora vascular del
pidramo neotropical estudiado, resulta que 41 fami-
lias estin ausentes; mientras en la faja tropalpina
de Monte Wilhelm faltan 29 familias. La continua-
cion de la exploracion botanica de las montafias al-
tas de Nueva Guinea, sin duda, reduciri este nimero.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Resulta dificil comparar flores diferentes, espe-
cialmente cuando estdn analizadas y estudiadas por
diferentes autores y se utilizan diferentes criterios.
Para el caso que nos ocupa, otro problema deriva
de la localizacion del limite inferior de las fajas alti-
tudinales estudiadas en los tres continentes.

Probablemente Hedberg (1965) aplicé un crite-
rio diferente, lo cual, tal vez, explique en parte por
qué la flora vascular afro-alpina es tan pobre en es-
pecies. Aparentemente Hedberg no considera den-
tro de ella la flora de su “Ericaceous belt”. En este

andlisis se incluye la flora vascular de los matorrales
del subpdramo (Subpdramo bajo) (Cleef, 1979).

También es muy diferente la superficie del area
cubierta por cada flora en los tres continentes. El
drea ocupada por la vegetacion tropalpina del Monte
Wilhelm es la mas pequefia y tiene mids o menos
la misma superficie de la del piramo de la Sierra
Nevada del Cocuy, Cordillera Oriental de Colom-
bia. Sin embargo, se han encontrado en este para-
mo colombiano algo mas de 200 géneros de plan-
tas vasculares (Fig. 2). Este hecho claramente co-
rrobora la conclusién, segin la cual, la flora del pa-
ramo neotropical (como también la de la puna)
es la mas rica en taxa de plantas vasculares, entre
las floras tropicales, de los tres continentes. Es pro-
bable, que la flora paramuna sea también la mas ri-
ca entre todas las floras de las regiones alpinas y
frias del mundo.

De todas maneras, de la comparacidon de las
floras de las altas montafias del tropico estudiadas,
se desprenden conclusiones fitogeogrificas intere-
santes. La mayor parte de las especies nativas son
endémicas, aunque a nivel genérico del endemismo
es relativamente escaso. Estos datos confirman
también el punto de vista, segin el cual, son geol6-
gicamente bastante jovenes. La flora vascular afro-
alpina muestra la mayor afinidad con la de la
region holértica.

El elemento templado del hemisterio sur (sensu
Hedberg, 1965) o austral-antirtico (sensu Cleef,
1979) es bastante débil aqui; seguramente debido
al aislamiento geograifico entre estas dos regiones.

Sin duda, los elementos holarticos tuvieron aqui
acceso mds ficil. El elemento austral-antartico re-
presenta casi el 10% de los géneros vasculares del
piramo colombiano estudiado. Pero éste tiene to-
davia mayor representacion, a nivel genérico, en la
flora tropalpina del Monte Wilthelm.

La afinidad genérica entre la flora vascular de las
partes mds elevadas de la Guayana venezolana y la
de los altos Andes es muy limitada y ese término

‘cuantitativo solo alcanza aproximadamente el

1090, segin Steyermark (1979). Los altos Tepuyes
venezolanos son geolégicamente mds antiguos y
por consiguiente el aporte floristico, desde estas
montafias aisladas, entre el Orinoco y el Amazonas
a la de los paramos tropandinos ha sido escaso. Por

consiguiente, también la concordancia entre las dos
floras es bastante reducida.

En resumen, es interesante destacar la coinciden-
cia de las diferentes floras de las altas montafias del
tropico, en cuanto muestran los mismos elementos
locales, holarticos y austral-antirticos, como tam-
bién la presencia de un grupo de taxa con una dis-
tribucién amplia (tropical y templada). La ubica-
cion especial de estas floras en las alturas frias y
heladas de las montafias ecuatoriales, de aproxima-
damente la misma edad geol6gica, produjo esta si-
militud llamativa de elementos fitogeograficos. Las
diferencias proporcionales locales dependen mas

que todo de la riqueza de la flora de las tierras ca-
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lientes aledafias, de la historia plio-pleistocénica de
la regién considerada, del acceso geogrifico y de la
extensién de la zona.

Aparentemente, en el pdramo tropandino estos
factores eran acentuadamente favorables; por eso
llegd a existir aqui la flora vascular mas rica entre
las demds floras consideradas de otras altas monta-
flas tropicales. Por lo demas, parece que entre los
piramos neotropicales y los de Nueva Guinea, exis-
te la mds estrecha afinidad fitogeografica.

Finalmente, conviene anotar que esta compara-
cién transcontinental de las floras vasculares de las
altas montafias ecuatoriales, solamente proporcio-
nan una primera impresién de la similitud fitogeo-
grafica.

Con la colaboracién del Dr. Hedberg y del Dr. Smith espero po-
der presentar en el futuro, un concepto mas elaborado, fundamen-
tado en un anilisis fitogeografico elaborado con criterios comunes
y de tal manera que permita la comparacion mais adecuada de las
floras vasculares de las regiones altas de las montafias tropicales.

Seria interesante considerar, una vez se termine el inventario,
también las proporciones biogeogrificas de otros organismos vegeta-
les y animales, por ejemplo, las criptogamas.

ABSTRACT

The vascular flora of the paramos of the Colom-
bian Eastern Cordillera is compared with other
equatorial supraforest high mountain floras in Afri-
ca and New Guinea (Monte Wilhelm), especially
regarding phytogeography and composition. Similar
phytogeographic elements may be distinguished,
but with different proportions at generic level. The
African high mountain flora exhibits a strong
holarctic affinity, while the New Guinea flora

probably has the strongest austral-antarctic affinity
at genus level, The proportional representation of
the local endemic element is more or less equal.
Greatest floristic similarity seems to exist between
the upper vegetation belt in New Guinea and the
andean paramos.

The neotropical vascular paramo flora appears to
be the richest one in genera and species. The floristic
richness may be due to two principal favourable
conditions: 1) the presence of a very rich warm
tropical source flora, richer in taxa than in any
other tropical continent, and 2) its Plio-Pleistocene
history, which saw a great evolutional diversifica-
tion in a number of taxa, a considerable extension
of the paramo belt and an easy inmigration of plant
taxa from northern as well as from southern lati-
tudes.
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