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De la flora de algas marinas benténicas macroscopi-
cas del litoral caribe colombiano se conocen actualmen-
te alrededor de 350 especies (véase SCHNETTER 1976,
1978). El carécter de esta flora en primer lugar es tropi-
cal; por ejemplo no se han coleccionado géneros como
Nereia, Petalonia, Sporochnus o Stilophora que se en-
cuentran en las costas del Golfo de México y de Florida
(véase TAYLOR 1928, 1960; EARLE 1969) y que apa-
rentemente requieren para su desarrollo temperaturas
inferiores a las que reinan en la Costa Atlantica de Co-
lombia. Sin embargo, el ambiente marino no parece uni-
forme a lo largo de esta costa; comparando el espectro
de especies de algas marinas en sitios diferentes, se pue-
den observar considerables diferencias. Las tltimas en
primer lugar se deben a tres complejos de factores am-
bientales marinos: a la salinidad, a la temperatura y al
sustrato. Hay una serie mas, de factores tanto bidticos
como abiéticos.(véase KINNE 1970-1972) que no se to-
caran aqui, sea que sélo incidan localmente o sea que
aparentemente no influyan en mayor grado en la distri-
bucién horizontal de especies de algas en el litoral caribe
colombiano.

Para algas bentdnicas, el factor sustrato es uno de
los mas decisivos. S6lo muy pocas especies de éstas son
capaces de desarrollarse en sustratos movedizos, espe-
cialmente si se trata de playas con moderado o fuerte
movimiento de agua. Una de esas especies se ve en la
figura 1. Se trata de Gracilaria sjoestedtii KYLIN, un
alga roja que es capaz de fijarse sobre piedras a pesar de
que las mismas cambien su posicién por la accién del
oleaje y ademés, el talo puede tolerar una cobertura are-
nosa. Gracilaria sjoestedtii se puede encontrar por €so a
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veces en playas con arena y piedras, de exposicion mo-
derada al movimiento de agua que por lo general no
muestran una flora benténica. Litorales muy pobres en
algas en la Costa Atlantica de Colombia, con predomi-
nancia de sustratos arenosos, son las siguientes: las pla-
yas entre el Cabo de la Vela (Guajira) y las estribaciones
de la Sierra Nevada de Santa Marta, la Costa de Sala-
manca y grandes partes de los litorales suroccidentales.
Por el otro lado, en playas rocosas existen condiciones
mecénicas favorables para fijacién de esporas, zigotes
o propagulos de algas y para el desarrollo de los talos de
las mismas. Playas rocosas con abundante vegetacién de
algas se encuentran en la Alta Guajira, en las estribacio-
nes de la Sierra Nevada de Santa Marta y en Ia playa
occidental del Golfo de Urab4; al oeste de Barranquilla
hasta el Golfo de Morrosquillo existen por lo menos en
ciertas partes playas con sustratos rocosos. Cabe men-
cionar los arrecifes de corales con sus condiciones espe-
ciales, como los de Islas del Rosario, de San Bernardo y
de las Islas de San Andrés y Providencia.

La salinidad del agua marina es otro factor impor-
tante para las algas. Una reduccién de la misma, en
comparacién con el valor normal en el mar, ocurre en
los alrededores de las desembocaduras de rios. En el no-
reste del territorio colombiano los rios mas importantes
en este sentido son los que llegan al mar desde la Sierra
Nevada de Santa Marta, desde la desembocadura del
Rio Rancheria cerca de Riohacha y otras entre Riohacha
y Ciénaga. El rio Magdalena con su desembocadura
principal cerca de Barranquilla influye también en la
salinidad marina por la coneccién entre la Ciénaga
Grande de Santa Marta y el mar y por el Canal del Di-
que que desemboca cerca de Cartagena. Para los litora-
les occidentales cabe mencionar los.rios SinG y Atrato.

En los alrededores de las. desembocaduras de los
rios, la vegetacion de algas marinas es pobre en especies.



sin embargo, algunas pueden ser favorecidas por la sali-
nidad reducida, como especialmente ciertas especies de
Enteromorpha y Ulva; ambos géneros pertenecen a las
cloroficeas. El agua de los rios grandes en muchos casos
no sélo influye en la vegetacion de algas en las cercanias
inmediatas de las desembocaduras, sino que el efecto del
agua dulce puede ser observado también a distancias
considerables de las mismas. Por corrientes marinas,
que vamos a mencionar mas tarde, la influencia del rio
Magdalena se puede notar hasta en la regién de Santa
Marta. A veces, después de grandes lluvias torrenciales
en el interior del pais, troncos de arboles pueden ser
depositados en aquellas playas.

Respecto a la salinidad hay que tomar en cuenta otro
complejo de factores que muestran influencias sobre las
algas de la zona intermareal que es periodicamente cu-
bierta y descubierta por el cambio de flujo y reflujo.
Plantas que crecen alli deben tolerar salinidades eleva-
das en areas o épocas humedas como consecuencia de
las lluvias.

La taza de las fotosintesis como la de la respiracién y
de otros procesos vitales dependen en alto grado de la
temperatura. Los valores Optimos varian segin la espe-
cie. Por lo tanto, la temperatura es un valor sumamente
importante para cada planta. La temperatura del agua
marina frente a la Costa Atlantica es relativamente
constante en los litorales orientales y occidentales, mien-
tras en la parte central, por ejemplo en los alrededores
de Santa Marta, se pueden observar oscilaciones esta-
cionales relativamente amplias para una regién tropical.
En los alrededores de las Islas de San Andrés y Provi-
dencia, las temperaturas de las aguas superficiales son
de 28° C en agosto y de 27° C en enero, frente a Carta-
gena los datos respectivos son de 27,5° Cy 26° C y fren-
te a la Alta Guajira de 26,5° C y 24,5°C (PERLROTH
1971). Las oscilaciones alcanzan hasta 2° C, los valo-
res absolutos son mas bajos en la Guajira que en las
partes occidentales (véase figura 5). En los alrededores
de Santa Marta, las diferencias entre las temperaturas
extremas de las aguas superficiales alcanzan por lo me-
nos el doble, 4°C o mas: en el verano (Enero) bajan a 22
- 23° C, mientras durante el invierno (Agosto - Noviem-
bre) suben a 27 - 38° C (PERLROTH 1971; BULA
1977). '

¢Cudl es la razén para estas diferencias? Para expli-
car las mismas hay que tomar en cuenta las corrientes
marinas (figura 6). Frente a la costa de la Alta Guajira
la Corriente del Caribe fluye hacia el oeste; por la orien-
tacion de la costa, esta corriente provoca un afloramien-
to de aguas de profundidad y por lo mismo se explica el
nivel relativamente bajo de las temperaturas de las
aguas superficiales. Mas al oeste existe entre la corriente
del Caribe y el litoral una contracorriente paralela a la
costa dirigida hacia el noreste, la Corriente del Golfo de
Morrosquillo. Como la iltima no provoca un aflora-
miento, las aguas superficiales son relativamente
calientes.

Para la explicaciéon de las grandes diferencias de
temperatura en la region de Santa Marta, debe tomarse
en cuenta la variacién estacional de los vientos alisios.
La velocidad y la fuerza de la Corriente del Caribe de-
penden hasta cierto grado de estos vientos procedentes
del noreste. Los vientos alisios soplan fuertemente en el

verano y aumentan la velocidad de la corriente mencio-
nada durante los. meses de Diciembre hasta Marzo, y
como consecuencia, en la mayor parte de esta época la
contracorriente no llega hasta Santa Marta (figura 6: 1,
XII), donde tenemos un afloramiento de agua (figura 5)
adicionalmente reforzado por los.vientos que caen desde
la Sierra Nevada (HERRMANN 1970, SCHNETTER
1970). La temperatura superficial del mar puede bajar a
23° C, segiin mediciones recientes. Méas tarde, la in-
fluencia de los. vientos alisios se disminuye y la contra-
corriente puede llegar hasta el Cabo de la Vela (figura 6:
VI, VII, X). Bajo estas condiciones de invierno, las tem-
peraturas del mar suben hasta 27° C en los alrededores
de Santa Marta. Ademas, tanto en el curso del verano
como especialmente en el invierno, durante algunos dias
pueden presentarse las condiciones de la estacion opues-
ta, causando cambios de temperatura a corto plazo. En
total, el area de las aguas de afloramiento es en el vera-
no mayor que en el invierno: en el invierno se limita a la
Alta Guajira, en el verano se extiende hasta Santa Marta
(figura 5). Hay que mencionar aqui también que las
aguas de afloramiento por lo general son relativamente
ricas en nutrientes, pero todavia faltan suficientes datos
al respecto para la Costa Atlantica de Colombia.

Las diferentes temperaturas de las distintas areas in-
fluyen hasta cierto grado en la distribucién regional de
las algas marinas a lo largo del litoral caribe. De las
aproximadamente 350 especies de algas benténicas per-
tenecientes a las cloroficeas, feoficeas y rodoficeas la
mitad se ha encontrado tan irregularmente que no
puede tomarse en cuenta fitogeograficamente por el mo-
mento. Hacen falta observaciones adicionales. De los
taxa que quedan, aproximadamente 90 crecen en toda la
costa, 47 s6lo se conocen de la region entre Santa Marta
y la frontera de Venezuela, mientras 27 se han encontra-
do s6lo en la zona al oeste de Santa Marta, en muchos
casos exclusivamente al oeste de Puerto Colombia o
solamente en las Islas de San Andrés y Providencia.
Entre las idltimas predominan las cloroficeas con 17
especies.

De la familia de las Sargassaceae, Sargassum cymo-
sum C. AGARDH y S. filipendula C. AGARDH crecen
en la Guajira y llegan hasta Santa Marta (figura 7). Am-
bas especies se consideran como tipicas también para la
zona de aguas de afloramiento frente a la costa venezo-
lana (DIAZ-PIFERRER 1967). Posiblemente, S. vulgare
C. AGARDH muestra el mismo tipo de distribucién,
pero los hallazgos colombianos son muy escasos hasta el
momento (figura 7).

Es interesante, que el comportamiento estacional de
S. cymosum en la Guajira es diferente al de la regién
de Santa Marta: en la Alta Guajira se pueden coleccio-
nar talos bien desarrollados y fértiles durante todo el
afio, mientras que en el 4rea de Santa Marta los talos
bien desarrollados con gametangios se encuentran al co-
mienzo del invierno; después la mayor parte de la planta
muere y s6lo el héptero y el corto eje principal sobrevi-
ven durante el invierno. En el verano siguiente los talos
se desarrollan de nuevo. Por owro lado, Sargassum
polyceratium MONTAGNE (incluyendo la variedad
ovatum (COLLINS TAYLOR) que crece cerca de Santa
Marta en los mismos sitios de S. cymosum, no existe
en las areas de las aguas de afloramiento de la Alta Gua-
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Cloroficeas v rodoficeas (Melobesioideae) en el borde T Figura 3.

de un arrecife de corales; en el centro del primer plano

Caulerpa racemosa (FORSSKAL) J. AGARDH var. Talos de Laurencia papillosa (FORSSKAL) GREVI-

uvifera (TURNER) WEBER-VAN BOSSE; Isla de San LLE v Acanthophora spicifera (VAHL) BORGESEN

Andrés, del eulitoral, parcialmente dafados (blancos) por un
aguacero; época de verano; Ensenada de Neguanje,

Figura 4. | cerca de Santa Maria, Departamento del Magdalena.




jira. Las especies de Turbinaria estan limitadas a las
4reas con temperaturas superficiales constantemente al-
tas. La asociacién de Sargassum-Turbinaria es tipica pa-
ra estas areas (DIAZ-PIFERRER 1970), en sitios de ex-
posidnmoderada. Por ejemplo, Sargassum polyceratium
var. ovatum puede encontrarse en las playas occidenta-
les de San Andrés expuestas al oleaje fuerte, mientras
en las orientales protegidas por los arrecifes, esta
variedad ocurre junto con Turbinaria (figura 2).

Algunos ejemplos mas: Las feoficeas del género
Chnoospora s6lo son conocidas de areas con aguas de
afloramiento; Chnoospora minima (HERING) PA-

PENFUSS est4 limitada a litorales muy expuestos al
oleaje. Padina vickersia HOYT y probablemente tam-
bién P. gymnospora (KUTZING) VICKERS son am-
pliamente distribuidas, mientras P. tetrastromatica
HAUCK crece solamente en la costa de la Guajira y P.
haitiensis THIVY y P. sanctae-crucis BORGESEN has-
ta el momento sélo se han encontrado en las areas de los
arrecifes de San Andrés y Providencia (figura 7).

Diferencias regionales respecto a su distribuciéon
también muestran especies del género Caulerpa. C. me-
xicana (SONDER) J. AGARDH y C. sertularioides
(GMELIN) HOWE crecen en todas partes de la costa.

T
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Temperaturas de las aguas superficiales (en C°) durante
los meses de Enero y Agosto, frente a la Costa Atldntica
de Colombia (segin PERLROTH 1971).
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‘Figura 7.
Direcciones y velocidades (en nudos) en los meses de Enero (I), Abril (IV), Junio (VI), Julio (VII), Octubre
(X) y Diciembre (XII), frente a la Costa Atléntica de Colombiay Panamd. (Segiun U.S. Naval Oceanographic

Office 1965 - 1967).

Muy interesante es la distribucion regional de C. race-
mosa (FORSSKAL) J. AGARDH. Las variedades de es-
ta especie aparentemente no pueden tolerar las grandes
oscilaciones de temperatura cerca de Santa Marta. La
variedad /lagetevirens (MONTAGNE) WEBER-VAN
BOSSE crece en la Gaujira, a temperaturas relativamen-
te bajas, y en el oeste, vive la varidad uvifera (TUR-
NER) WEBER-VAN BOSSE (figura 3) a temperaturas
relativamente altas, pero ambas en zonas de poca oscila-
cién térmica estacional (figuras 6 y 7). Caulerpa prolife-
ra (FORSSKAL) LAMOUROUX es conocida como una
de las pocas especies de este género, principalmente tro-
pical, que vive en el Mar Mediterraneo. Abunda en cier-
tos sitios de la Guajira, en la zona intermareal y en el
sublitoral superior. La misma especie también se ha en-
contrado cerca de Santa Marta y Cartagena, pero sélo a
10 - 15 m de profundidad, aparentemente evitando asi
las céalidas aguas de la superficie (figura 7).

25° C se consideran como temperatura minima para
el desarrollo de los grandes arrecifes de corales. Fuera
de las temperaturas altas, los arrecifes ofrecen en sus
alrededores sustratos arenosos en sitios muy protegidos
como los requieren varias especies de codidceas de los
géneros Arainvillea, Halimeda, Penicillus y Udotea in-
dicadas en la figura 7, cuya distribucién es principal-
mente occidental.

He mencionado las condiciones especiales del eulito-
ral, respecto a extremos valores de salinidad. Conside-
rando, que 20 - 30 mm o més de precipitacién por hora
no son excepcionales en los aguaceros tropicales, se pue-
de esperar que la sequia o la pluviosidad también
influyan en la distribucién de especies, asi las algas
eulitorales no sean muy resistentes contra salinidad
elevada o agua dulce.

Para el tltimo caso vale citar un ejemplo. En Ia re-



gion de Santa Marta, Laurencia papitlosa (FORSSKAL)
GREVILLE y Acanthophora spicifera (VAHL) BOR-
GESEN son especies importantes hasta dominantes en
la zona eulitoral de playas rocosas. Ambas especies de-
saparecen de muchos de estos bidtopos durante el in-
viernoysonreemplazadas por Ulva rigida C. AGARDH
y especies de Enteromorpha y Cladophora. Durante
el verano de 1975 hubo un aguacero excepcional en un
dia de febrero. La figura 4 muestra una playaprotegida
en la Ensenada de Neguanje, dos dias después del agua-
cero mencionado: los talos o partes de talos que no se
encontraban sumergidos en agua marina durante la cai-
da de la lluvia murieron (véase también SCHNETTER
& PANIZZO 1977).

Para tener una idea sobre la resistencia al agua dulce

de algunas especies frecuentes, talos de las mismas fue-
ronsumergidosenagua dulcedurantetiempos diferentes

y después cultivados en agua marina. El resultado mues-
tra el cuadro 1. No en todos los casos se puede relacio-
nar la zonacién vertical de las algas con su resistencia al
“agua dulce. Gracilaria mammillaris (MONTAGNE)
HOWE pertenece a las especies mas resistentes, pero

esta no es tipica para 1a zona eulitoral, posiblemente
porque no tiene mucha resistencia a la sequia. Corallina
panizzoi SCHNETTER & RICHTER sufrié dafios des-
pués de 5 minutos. Esta especie se desarrolla en el eulito-
ral s6lo en sitios muy expuestos al oleaje; los talos por
eso constantemente son lavados por las olas. Laurencia
papillosa muere después de una exposicidbn de 15
minutos.

Laurencia papillosa y especialmente Acanthophora
spicifera pueden desarrollarse en el eulitoral en la regién
de Santa Marta en el verano (véase la figura 8). Poten-
cialmente, ambas especies pueden crecer también en si-
tios siempre sumergidos, pero parece que por competen-
cia de otras algas frecuentemente no abundan en los 1l-
timos. En la figura 8 se puede observar que Acantho-
phora muscoides (LINNE) BORY se encuentra a mayor
profundidado que las dos especies anteriores.

Respecto-a las condiciones especiales que reinan en
la zona intermareal o eulitoral, hay que tomar en cuenta
quelalluviosidad varia considerablementealo largo de la
costa. Las precipitaciones en la Guajira en muchos afios

Gracilaria damaecornis

Acanthophora spicifera

Gracilaria verrucosa

Ulva rigida

Caulerpa sertularioides

Laurencia papillosa
Sargassum polyceratium —

Gracilaria mammillaris
Acanthophora muscoides

Grateloupia filicina
Gigartina- acicularis
Dictyota cervicornis
Agardhiella tenera
Hypnea spinelia
Gelidielia acerosa
Hypnea musciformis
Hypnea cornuta
Pterocladia americana
Dictyopteris delicatula
Botryocladia sharksii

Sustrato arenoso

Zonacién de algas en Punta La Loma cerca de Santa
Marta, Departamento del Magdalena. Z. i. zona inter-
mareal, limitada por los promedios de los niveles de

Sflujo y reflujo.

Figura 8.
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son inferiores a 500 mm, durante la mayor parte del afio
reinan condiciones secas, mientras por otro lado, en el
Golfo de Uraba4 las precipitaciones anuales llegan a 2500
mm, y ali una época de verano casi no existe. Algunos
datos (segun el Banco de la Repiblica 1959, Instituto
Geografico “‘Agustin Codazzi’’ 1969, SCHNETTER
1970) en detalle:

Precipitacion Meses
anual de
en mm sequia
Bahia Honda, Guajira 350 8
Santa Marta 600 6
Barranquilla 900 5
Cartagena 1.000 3
Turbo 2.400 —

Volvamos a la distribucién vertical de las dos espe-
cies caribes de Acanthophora (figura 8): en el eulitoral
se puede encontrar Acanthophora spicifera, frecuente-
mente cerca de Santa Marta; mientras que alli, en el
sublitoral, crece A. muscoides. Coleccionando algas en
la parte occidental de la costa se puede observar que 4.
spicifera pertenece a las especies raras o ausentes, no
por las temperaturas del agua, sino 1°. porque no puede
desarrollarse en el eulitoral por las lluvias frecuentes y
2° porque no puede competir bien en el sublitoral con
otras especies de algas.

Como conclusién de lo anterior propongo distinguir
en la Costa Atlantica de Colombia perteneciente fito-
geograficamente a la region tropical del Atlantico occi-
dental (VAN DEN HOEK 1975), tres 4reas marinas ca-
racterizadas por la presencia o ausencia de ciertas espe-
cies de algas como consecuencia de diferentes régimenes
de la temperatura del agua marina y condiciones meteo-
rol6gicas (precipitaciones).

lo. Area marina de la Guajira

Por aguas de afloramiento durante todo el afio, las
temperaturas oscilan entre 24,5° y 26,5° C aproxima-
damente. Por la sequia, en la zona del aulitoral pueden
desarrollarse especies con poca tolerancia al agua dulce.
Como especies caracteristicas de la regién se consideran
Sargassum cymosum, Caulerpa racemosa var. laetevi-
rens, Acrosorium uncinatum (TURNER) KYLIN
(SCHNETTER & BULA 1978) y Dictyopteris hoytii
TAYLOR (DIAZ-PIFERRER 1967, SCHNETTER
1978).

20. Area marina transitoria del Magdalena

Por aguas de afloramiento durante el verano y la in-
fluencia de una contracorriente caliente dirigida hacia el
este durante el invierno, las temperaturas oscilan entre
23° y 27° C. En el eulitoral especies sensibles al
agua dulce s6lo pueden desarrollarse en el verano. Va-
rias especies de algas de la anterior y de la siguiente area
(como Sargassum cymosum y Sargassum polyceratium)
tienen aqui sus limites de distribucién. Aparentemente,
otras, como Caulerpa, racemosa, estan ausentes, debido
a las considerables variaciones estacionales de la
temperatura que alcanzan 4° C en las aguas super-
ficiales.

30. Area marina de la Costa Atléntica occidental

Por la ausencia de aguas de afloramiento, el nivel de
las temperaturas superficiales es alto; las Gltimas oscilan
entre 26° y 28° C. La flora de algas estd caracterizada
porunaserie de especies tropicalesensentido estricto. Gé-
neros y especies importantes son: Halimeda, Penicillus,
Rhipocephalus, Sargassum polyceratium y Turbinaria.
Algunos de los mismos pueden desarrollarse bien debi-
do a la presencia de grandes arrecifes de corales (Islas
del Rosario, de San Bernardo, de San Andrés, de Provi-
dencia) favorecidos por las condiciones térmicas. Las
precipitaciones anuales de esta drea son mayores que las
de las dos anteriores.

Las tres areas propuestas estan separadas por relati-
vamente largas playas muy pobres en algas, que aparen-
temente actilan como barreras contra la dispersion de
ciertas especies. Entre el Cabo de la Vela y Riohacha, las
playas son arenosas o fangosas; por la exposicién mode-
rada al oleaje, casi no hay algas bentdnicas. A pesar de
la corriente del Caribe que se dirije hacia el oeste, espe-
cies como Acrosorium uncinatum, tipicas de zonas
con aguas de afloramiento, no se han encontrado en el
4rea marina del Magdalena durante la estacién favora-
ble a esta especie. Solamente una vez se hall cerca de
Santa Marta un talo de Porphyra umbilicalis (LINNE)
J. AGARDH (GUILLOT & MARQUEZ 1975), abun-
dante en ciertas costas venezolanas con aguas de aflora-
miento (RODRIGUEZ 1959, DIAZ-FIPERRER 1970).

Entre el 4rea marina del Magdalena y la del oeste de
la Costa Atlantica se encuentra la Costa de Salamanca
completamente arenosa y hostil a algas bentdnicas.
Ademas, las aguas del rio Magdalena que frecuentemen-
te corren paralelamente a la costa hacia el este impiden
la migracién de algas tropicales en el sentido estricto
hacia el este durante la estacion favorable del invierno.

Cuadro 1. Resistencia al agua dulce de algas marinas de la Costa Atlantica Colombiana. Los nimeros corres-
ponden a los tiempos de exposicién en minutos que causan los primeros dafios en los talos.

Dictyota jamaicensis 1 Sargassum polyceratium 10 Giffordia mitchellae 30
Asparagopsis taxiformis 1 var. ovatum Gelidiella acerosa 30
Colpomenia sinuosa 1 Pterocladia pinnata 10 Jania capillacea 30
Caulerpa sertularioides 2 Gracilaria sjoestedtii 10 Centroceras clavulatum 30
Dictyota cervicornis 2 Laurencia obtusa 10 Bryocladia cuspidata 30
Dictyopteris delicatula 2 Grateloupia filicina 15 Gelidiopsis planicaulis 60
Wrangelia argus 2 Gracilaria damaecornis 15 Gymnogongrus tenuis 60
Sargassum cymosum 5 Gracilaria verrucosa 15 Gracilaria mammillaris 60
Corallina panizzoi 5 Bryocladia thyrsigera 15 Gigartina acicularis 60
Hypnea musciformis 5 Acanthophora muscoides 15 Ulva rigida misde 60
Ralfsia expansa 10 Laurencia papillosa 15 Chaetomorpha media mésde 60
Padina gymnospora 10 Digenia simplex 15 Grateloupia cuneifolia méasde 60
Padina vickersiae 10 Cladophora, 2 especies 30
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Debidoa las difetentes condiciones ambientales (va-
lores absolutos de temperatura y sus oscildciones asi co-
mo las precipitaciones) la composicién floristica de al-

" gas en las tres 4reas propuestas es desigual. Las asocia-
ciones de algas en sitios comparables respecto a los. fac-
tores ambientales restantes, como a su exposicién al

- oleaje, no necesariamentesoniguales. Por cuanto ahora
las asociaciones de algas se usan como indicadores para

diferentestipos decontaminacién, unestudio detallado 'y
comparativo de las comunidades de algas todavia no
afectadas por influencias antropdgenas en las tres ireas
marinas parece necesario, no sélo por interés puramente
cientifico, sino también para poder diagnosticar altera-
ciones desfavorables del ambiente marino oportuna-
mente.
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