EL ANEROIDEDESCEOINSFAEIRG

Entre los instrumentos destinados a medir la pre-
gion atmosférica ninguno ofrece mas comodidad de
manejo que el llamado aneroide, aparato que se fun-
da esencialmente en la observacién de las depresio-
nes elasticas de una caja metélica a que se ha hecho
el vacio.

Iista caja de paredes muy delgadas se sostiene le-
vantada merced a la acci6n de un resorte antago-
nista que hace equilibrio a la presiéon exterior;
no necesitando
esta parte del
aparato des-
cripcién espe-
cial, pues es sen-
cillisima y per-
fecta.

La forma de
esta caja o cd-
mara neumiti-
ca es aproxima-
damente la de
ana lenteja, cuyas caras circulares, generalmente
corrugadas, se mantienen separadas por accion del
resorte dicho. Como se ve, tanto en la camara dicha,
como en el resorte, no hay error posible en las me-
didas, siendo las depresiones del sistema proporcio-
nales a las presiones externas.

Desgraciadamente la medida de tales depresiones
eg muy dificil, porque no se puede ejercer sobre el
gigtema : resorte y cdmara neumética, presién algu-
na distinta de la presién atmosférica, pues ello al-
teraria la precision de la medida que se pretende.

Algunos constructores han recurrido, con este ob-
jeto, a un tornillo micrométrico muy fino y preciso
que lee 1as depresiones de la caja o camara, haciendo
un contacto muy suave, por intermedio de resortes
adicionales. Otros, y son los més, adoptan compli-
cadisimos sistemas de transmision, de multiples pie-
zas mecéanicas, complicadas, delicadisimas y que son
la causa de los errores de lectura que se observan
en tales instrumentos,

n la figura 22
ge observan las
piezas de transmi-
gion usadas en un
parémetro aneroi-
de comiin. En esta
figura se ven: la
camara barométri-
i A el resorte
antagonista B; el
tornillo J que sir-
ve pard regular la
tension de ese resorte; la harra ¢ que comunica los

Figura 1a.

Figura 2a.
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movimientos de la caja o cimara a un sistema de
palancas b, y la cadenilla ¥ que transmite los mo-
vimientos de las palancas b a un eje F' que lleva Ia
aguja H.

El aspecto exterior del instrumento es el indicado
por la figura 1?

Como puede observarse, el ajuste de todas estas
piezas: palancas de transmision, cadenilla que se
enrolla sobre el eje de la aguja, fino resorte en es-
piral que mantiene tensa esta cadenilla, ete., etc., es
sumamente dificil, bastando cualquier choque o roce
para desarreglarlo, alterindose totalmente con ello
las lecturas del instrumento. Ademis, tan complica-
do juego de transmisiones presupone retardos impo-
sibles de evitar: por eso estos aparatos, con el siste-
ma que se acaba de indicar, merecen muy poca con-
fianza, fuera de que tienen muy escasa sensibilidad.

Hay otros constructores que recurren, como se ha
dicho, a medidas efectuadas por medio de un torni-
llo micrométrico que toca, a cada lectura, una pieza
plana soldada con el resorte B, en el punto en que
éste obra sobre la camara neumética. Para acertar
cuando el tornillo micrométrico efectia este contac-
to se usan dos finos resortes intermedios que deben
deprimirse cierta cantidad. Esta cantidad se deter-
mina por un enrace que sé observa al dar vuelta al
tornillo micrométrico. /

Evidentemente este sistema es mucho mds sencillo
y exacto que el deserito primeramente. Pero esto no
quiere decir que no esté exento de em'o_r, por cuanto
la depresion de estos resortes intermedios se efectia
ejerciendo una ligera presion gobre la caja neumé-
tica. .

Por estas razones se ha ideado el instrumento
que se denomina: barémetro aneroide de contacto
eléctrico, 0, simplemente: aneroide de contacto.

Este instrumento se ha construido en el Observa-
torio, de acuerdo con la fotografia que fig_m-u en la
plancha, y ha probado una exquisita sensibilidad y
una gran precision en las lecturas. Para emplearlo
ge ha usado una pequeiia fuerza electro-motriz, in-
ferior a un voltio, y un voltimetro regularmente sen-
sible y de gran resistencia 6hmica; de suerte que la
corriente que acusa el contacto es de muy pequeiia
densidad y no puede alterar las superficies de con-
tacto, que siempre se mantienen limpias y pulidas.

La construccién del instrumento ideado por noso-
tros no puede ser mas sencilla.

Descripeion del aparato—En el dibujo que acom-
paiia a esta descripeion. (Véase la lamina o plancha
aparte), pueden examinarse los detalles de construe-
cién del aneroide de contacto en la siguiente forma :
0QQ son dos cajas neuméticas en serie, que se conec-
tan en la forma indicada para aumentar la superfi-
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cie de presion y hacer més sensibles las depresiones
del tope indicado con la letra m. La disposicion del
resorte antagonista, de las pilastras N y del tornillo
S es la misma usada en los aneroides comunes, y sir-
ve para regular la tensién del resorte R y para co-
rregir el indice del aparato. El tornillo micrométrico
T enrosca en 7, sobre la placa VV, que hace cuerpo
con la caja cilindrica que contiene todo el mecanis-
mo. Ese tornillo forma cuerpo comiin con la rueda
dentada U, que engrana con el pinién E. Este pifion
y el pifion mas pequeiio O son solidarios. La rueda
dentada B que engrana con el pifibn O gira alrede-
dor del eje comlGn m r, que es el mismo tornillo mi-
erométrico T'.

Para hacer girar el tornillo micrométrico T, se
hace uso de la cabeza M. El movimiento de M se
transmite, por el sistema de engranajes conicos in-
dicado en el dibujo, al pifién X, que engrana con la
rueda U. Como se dijo, esta rueda U7 arrastra al tor-
nillo microméirico 7, e igualmente a] disco C, en
donde estin grabadas las divisiones en blanco y ne-
BX9 md}cadas en el dibujo. (Proyeccién horizontal).
La aguja A es solidaria con g] ¢ono que soporta 1

B porta la
rueda > ¥ es parte comfn con ésta; de suerte que
la aguja A gira con la rueda B Cuando el pifion O
le transmite el movimiento que le comuni la r
da U, por intermedio del pif; o LS

: el piidn F. La relacié :

. n de los
engranajes es de tal suerte que cuando el disco ('
solidario con la ruedg U, da sco U,
e =, una vuelta completa

es decir, cuando el tornillo 7 avanza en el pa d,
la rosca, ] jia A r o T s
» 18 4guja A recorre una divisioy de las mar-

C&das anIe el CiI‘Cl.ll 5' =
: 0 ne To ekt ior

En P se encuentra 1

a pila d i
necta con la armazey : S0 dne & co.

exterior del instrumento ¥y
elementos colocados encima

uto que debe estap eléctrica-
mazén dicha,

la que compre
Ta por medio de] co
€r una plaquita de
e se debe tenep leva

4, del tornillo micy
un estado determinade de depreg

se hace la medida girando 1g cabe
dé vueltas el tornille micrométric
el disco dicho €. ] mecanismg
ver la aguja A de modo, segfin ge
vuelta del disco (), avanza la ag
de la circunferencia exterior, Cu
tacto, es decir, cuando la punt
métrico toca exactamente ep 7
lo indica.

de la placa v V, conju
mente aislado de 1a g

El circuito de 1a pi
metro €, se ciep
donde debe hay

Generalment
también puliq

nde el galyané-
ntacto en m, en
plata pulida.

ntada Ia punta,
ométrico 7', Para
i6n del resorte R
za M de modo que
0, juntamente con
indicado hace mo-
explico, que a cada
Wa 4 una division
ando ge hace el con-
a del tornillg micro-
t, el Balvanémetyo G

El instrumento construido en el Observatorio es
naturalmente burdo y poco rigido; sin embargo su
empleo ha demostrado que es tan exacto y tan sen-
sible como un barémetro de mercurio, siendo mucho
méAs sencillo que éste, por no necesitar las correccio-
nes que exige el barémetro. Naturalmente suminis-
tra mayor precisién en la determinacién de la pre-
sion barométrica que el hipsémetro. En el hipséme-
tro existe una indeterminaci6én que no se puede apre-
ciar a priori, consistente en la diferencia de presion
que debe existir entre el recipiente en donde se colo-
ca el termoémetro y el aire exterior, para que se es-
cape el vapor. Esta diferencia depende de la veloci-
dad con que sale ese vapor, es decir, del orificio de
salida y de la capacidad de evaporaciéon del instru-
mento. Ademas, las lecturas del termémetro son di-
ficiles y poco precisas.

Las razones anteriormente expuestas nos han mo-
vido a recomendar el aneroide de contacto que he-
mos ensayado en el Observatorio en la determing-
ci6n de la variacion horaria de la presién, con ex-
celente resultado. Las ventajas de este instrumento
son: 12 Constancia y estabilidad: el aparato no tiene
nada que se desarregle. 2% Gran sensibilidad y egp-
traordinaria exactitud. 3% Portabilidad: el instry-
mento es tan portdtil como un barémetro aneroide
ordinario, y 4* Sencillez de manejo: el aneroide de
contacto suministra el dato de la presion directq-
mente, mediante una simple lectura.

Para corregir el instrumento si por cualquiep
motivo hubiere sufrido un cambio, por un golpe, por
limpieza del mismo, o por cualquiera otra causa,
bastar4 con compararlo con un barémetro de mey.
curio. Una vez conocida la presién, después de he.
chas las correcciones que necesita el barémetro, se
moverd la cabeza M hasta que la aguja A y el diseq
¢ indiquen la lectura que debe tenerse para esa pre.
si6n. IEn seguida se mueve el tornillo S hasta que
se verifique el contacto indicado por el galvanéme.
tro G. )

Sinceramente creemos prestar un servicio eficay
a la Topografia y a los viajeros que deseen obteney
nivelaciones barométricas de precision sin el mape.
jo engorroso del barémetro de mercurio y del hip-
g6metro, con este bardmetro aneroide de contacty
eléctrico, que no hemos visto descrito en parte g).
guna y que presentamos brevemente para que log
constructores lo construyan y lo ensayen.

Las experiencias hechas al respecto, en el Obsep.
vatorio Astron6mico de Bogota, nos parecen conely.

yentes, fuera de que la teoria misma del instrumentg
no admite objeciones, pues la sensibilidad y preej.
si6n que suministra el contacto eléctrico, no puedep
conseguirse con ningan otro artificio.

— 348 —

‘
!
\
!

M

EL BAROMETRO ANEROIDE DE CONTACTO ELECTRICO
I

— I

G

T

o

b

[

CORTE ¥ PROYECCION HORIZONTAL

QQ-=

i

P
N
R
S
M

*

U

o

DEL INSTRUMENTO PROYECTADO

Camaras neumaticas en serie.

Tornillo micrométrico.

Pila de un voltio.

Pilastra-sostén del resorte antagonista.
Resorte antagonista.

Tornillo de correccidn.

Cabeza de movimiento para mover el tor-
nillo micromeétrico.

Pinén de transmisién de ese movimiento.
Rueda dentada que arrastra el tornillo mi-
crométrico.

Pindn que engrana con la rueda U.

Pindén solidario con el pinén E.

Rueda dentada que engrana con el pinon O
y arrastra a la aguja A.

— Disco graduado solidario con la rueda U.

Galvanémetro.

APARATO CONSTRUIDO EN EL OBSERVATORIO ASTRONOMICO NACIONAL
6]

Tornillo micrométrico con lectura en el tambor.

Camaras neumaticas en serije.



