OBSERVACIONES GEOBOTANICAS EN COLOMBIA®

Con motivo de la celebracion en Colombia del
Segundo Centenario del nacimiento de Mutis (en
5 de abril de 1932), al cual llevé la representacion
de varios centros culturales espafoles, tuve ocasiéon
de hacer algunas excursiones botanicas por los An-
des colombianos, que me permitieron efectuar
abundantes recolecciones para el Jardin Botanico
y algunas observaciones geobotanicas para mi com-
pletamente nuevas.

Mi estancia en Colombia duré unos dos meses,
pero los actos oficiales que me llevaron a Bogotéa
absorbieron légicamente buena parte de este tiem-
po. Las excursiones fueron realizadas algunas des-
de Bogota, en la Cordillera Oriental, y otras des-
de Ibagué, en la Cordillera Central, ademas de
otras cortas que hice a localidades de la Cordillera
Occidental desde Cali, en donde me vi obligado a
permanecer unos diez dias en espera de barco pa-
ra emprender el regreso.

Desde Bogota exploré algunas localidades de la
Sierra del Monserrate que miran a la Sabana, prin-
cipalmente la Quebrada de la Vieja y los matorra-
les de la falda de La Pefia. En compafiia del Dr.
Pérez Arbeldez, que me presté valiosa ayuda, reco-
rri el Paramo de Guasca y visité la estacion cafe-
tera de La Esperanza, donde pude estudiar la ve-
getacion que rodea los cafetales. Desde Ibagué ex-
ploré cerca del pueblo el exuberante barranco de
La Pola y emprendi la ascension al monte Tolima,
cuya cumbre (5,620 m. alt.) no pude alcanzar pol-
la lluvia y falta de tiempo, pero llegué al nivel de
la nieve perpetua, a 4,500 m. alt., pudiendo tomar
interesantes datos de la vegetacion del paramo.

Desde Cali fui a la conocida localidad occidental
La Cumbre y herboricé en el Cerro de las Cruces.

En total reuni mas de tres mil pliegos de plan-
tas, cuya determinacion he realizado en su mayor
parte en el Museo del Jardin Botanico de Berlin,
algunos de cuyos ilustres profesores se prestaron
amablemente a determinar algunas de las fami-
lias. A todos ellos, principalmente al Director y
Subdirector, profesores Diels y Pilger, respectiva-
mente, del citado centro, me complazco en mani-
festarles mi gratitud por las facilidades que me
dieron. Las especies recogidas no estan todavia
totalmente estudiadas y de ellas pienso publicar
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en breve un catalogo con la indicacién (le cuantas
personas colaboraron en su determinacién.

El hecho de ser muy poco conocidas las asocia-
ciones vegetales de los paises tropicales y sus
montafas, es lo que me ha decidido a publicar es-
tas observaciones con unos cuadros ele vegetacion
y fotografias, que creo podran ser Utiles para otros
trabajos y generalizaciones geobotanicas. La flora
de las regiones tropicales es tan rica y variable, y
la vegetacion tan exuberante, que el estableci-
miento de las cliseries podra hacerse solamente
después (le un conocimiento muy exacto (le todas
las climax regionales y locales de los valles andi-
nos. Las lineas generales de los pisos de vegeta-
cion y regiones botanicas indicadas por antiguos
viajeros fueron establecidas a hase de observacio-
nes demasiado locales y hoy no son admisibles.

Por ejemplo: leemos con frecuencia (pie en los An-
des hay en la cliserie altitudinal de Colombia una
region caracterizada por las Chinchona. Yo no las
he visto, asi como tampoco los Polylepis en el li-
mite altitudinal de los frutices; esto no quiere de-
cir que no los haya (incluso en las mismas lo-
calidades), pero si que no constituyen las domi-
nantes y que aquellas especies que se creyeron ca-
racteristicas de grandes zonas, seran sustituidas
por otras una vez bien conocidas las diversas flo-
ras locales. Yo mismo me guardaria de generali-
zar la distribucion de las asociaciones que he ob-
tenido en una ascension, a toda una cordillera.

Los paisajes estudiados se exponen en cuadros
que corresponden a individuos de asociacidn, a aso-
ciaciones o a complejos de asociacién. Algunas si-
necias tienen una composicion caracterizada por
dominantes especificas o genéricas que las preci-
san y denominan. Otras, por el contrario, com-
prenden varias 0o numerosas especies en asocietas,
todas constantes o caracteristicas por igual, y
son precisamente las sinecias que corresponden o
se aproximan mas al maximum biologico del pla-
neta (climax geografica). La falta de datos sobre
la composicién de las asociaciones del bosque ecua-
torial dificulta su clasificacion en tipos. Estas
mismas dificultades se presentan para una clasi-
ficacion de las formaciones que se tienen que ba-
sar en factores excesivamente ecoldgicos.
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En la exposicion que sigue de los cuadros obser-
vados se distribuyen las sinecias segdn un crite-
rio ecolégico, siguiendo la clasificaciéon de H. del
Villar, para primeras categorias. Para los sub-
grupos se utiliza la clasificacién ecologo-morfolo-
gica de Diels, segun viene en el esquema que se da

mas adelante con indicacion de las formaciones a
que cada asociacion corresponde y situacion de las
mismas en la cliseria altitudinal de los trayectos
recorridos.

1S de marzo de 1934.

METODOLOGIA

Criterio geobotanieo.

En el estudio e interpretacion de las sinecias
sigo el criterio sucesionista cristalizado en Espa-
fla en la escuela de Huguet del Villar, de quien
uso el método en la exposicién y terminologia.

Por lo que se refiere al estudio de la asociacion
se dan para cada especie los indices de sociabilidad
y cantidad, con los simbolos convencionales si-
guientes, referentes a sociabilidad:

Para sinectaa no

Hata las climax climacicaa

CS rt Consocictas es m consocies. (dominancia de una especie),

AS = Asocielas  as = asocies (dominancia de varias especies),

S = Societas s = socies.. (ditnbucién regular de la espe-
cie por toda la sinecia).

GR =: Grex gr = gregies. (reuniéon de los individuos de

la especie en uno o varios
grupos grandes),

CM z=z Cumulus  cm = cumulies. (acumulacién de los individuos
de la especie en pequefios
grupos).

SP z=: Sporadium sp = esporadies. (representacién aislada de la
especie por uno 0 pocos
individuos).

Una especie se puede presentar también, por
ejemplo, en cumulus repartidos uniformemente en
la sineeia: resulta entonces una societas de cumu
lus que se representa por SQM Asi se pueden ofre
eer diversas combinaciones de sociabilidad, expre
sables en forma parecida, por ejemplo S R signi
fica societas de grex (grex repartidas en socie
tas) ; S societas esporadica (individuos aisla-
dos que se repiten regular, pero raramente) ; etc.

Ml concepto de dominancia se puede referir a
veres a una sola simorfia prescindiendo de las de
mas de la sineeia En este caso se habla de una
eonsocictax simorfial, eonxociex ximorfial. o de una
nsof iix ximorfial, por ejemplo.

Y referentes a cantidad:

societas cerrada y muy densa.
* medianamente densa.
medianamente espaicida.
» esparcida.
esporadica o poco m/i .

Esto.-, indices licien la siguteiu. corresponden
cia eon los di- la escala de Bratin IUaugiier 5 4
3. Iy i. respeerimmente.

Por estar algunos conceptos todavia poco gene
ral izados \ para precisar la acepcion que aqui se
da a otros, ni que no coinciden lodos los autores,
se dati a rom inuacién las definiciones de los lei
minos Mas usados en este trabajo:

Sineciti. es un conjunto de seres veteb6lales que \i

ven reunidos, individualizado y definido
por la estructura de sus componentes.

Simorfia, es el conjunto de elementos de una sine
cia, que presentan la misma forma biol6
gica (biotipo).

Complejo, complejo sinecial, complejo de uxocia-
ciébn, es una suma de sinecias relaciona
das entre si, que se suelen distribuir en
mosaico formando un conjunto social de
superior categoria. A este mosaico tic ve
getacion corresponde siempre otro musai
co ecolégico (complejo ecolégicoi. Ps un
concepto de sineciologia estatica.

Tipo de sineeia, tipo de asociacion, es una varian-
te de asociacion caracterizada por Jas do
minantes de una. simorfia inferior a la
principal. Practicamente es sinbnimo de
subsinet ia 0 subasociaeion

Facies. es una variantes de asociacion, explicada
por factores ecoldgicos.

(‘'liman, es el estado de vegetacién de una region
que lia adquirido el méaximo desarrollo
imayor masa) posible, con caracteres de
estabilidad, en las condiciones actual =
de su clima. Se aplica el termino a toda
sineeia que alcanza este estado.

Coiirlimu-v. es un complejo de sinecias en clima
(complejo de climax).

Climovieo, derivado de climax, a diferencia de di
unifico, adjetivo de clima.

serie, €s el conjunto de las sinecias que se sucede!
en el tiempo al evolucionar la vegetara
«le un territorio. Paila una de estas sin:
cias constituye una etapa de la serie. |
climax es siempre, en una serie, su eiaps
final.

Primerie, es toda serie que tiene su origen sobre
un suelo nuevo. En ella se presentan u
das las etapas anteriores a la climax. de>
de las mas iniciales.

subxirit , s Id que si ullgiua sohr* un suele cuy;
vegetacion lia sillo destruida Represe i
una serie en "recuperacion' d la rlininv.
en la que faltan etapas iniciales.

Peniel),me.r, es una climax parcial, en la ipn pol-
la accion ilel hombre se censen, e une
especies, cuyo desarrollo puede me.cei-oi
en perjuicio di' otras, que Emilia lui.al =
parcialmente.



Paraclimax, son sinecias de dominantes exoticas
con caracteres externos de climax.

Subclimax, son etapas subseriales (o priseriales)
estacionadas con apariencia de climax
por causas perturbadoras, generalmente
antropogenas, de la sucesién normal.

Preclimax, es un estado climéacico inferior con
respecto a otro; el criterio de superiori-
dad lo determina un factor ecolégico, que
puede ser la humedad, por ejemplo;en es-
te caso, la climax de una localidad sobre
estacion seca sera preclimax, y sobre es-
tacion humeda sera postclimax. Por ser
las condiciones ecoldgicas en las subse-
ries inferiores a las que determinan la
climax, las subclimax resultan ser pre-
climax.

Gliserie, es un conjunto de climax relacionadas en
el espacio. Si la sucesion (espacial) vie-
ne determinada por la altitud, la eliserie
es altitudinal y sus sinecias se distribuyen
en pisos.

SIMORFIAS.

En la clasificacion de las simorfias me atengo
a la de H. del Villar, fundada en los conceptos fi-
sionémicos clasicos (Humboldt, Griesebach) y afi-
ne a las de otros autores modernos (Clements, 1 c.,
p. 263). También utilizo las denominaciones lati-
nas creadas (en las distintas clasificaciones) por
razon de precision y universalidad.

En la exposicidn que sigue, no obstante, se crean
algunas modificaciones a la clasificacién tipologi-
ca por presentar las asociaciones estudiadas tipos
bioldgicos especiales, que procuro definir y situar
en la misma.

Asi, en los altos paramos andinos existen las
plantas del género Espeletia, constituidas por un
tallo sencillo de uno a tres metros de altura, for-
mados por una recia vara lefiosa, cilindrica y rec-
ta de cuatro a diez centimetros de didmetro, ter-
minada por un rosetén de abundantes hojas elip-
tico-alargadas, densamente cubiertas de un fiel-
tro lanoso blanco o marillento. Las hojas se van
renovando por el centro de la roseta a medida que
el tallo va creciendo lentamente y al mismo tiem-
po que las hojas inferiores del penacho se desecan.
Las hojas muertas dejan sus largas y anchas vai-
nas imbricadas, formando un estuche compacto y
grueso que cubre totalmente en su longitud el ver-
dadero tallo. Las Espeletia forman parte de un ti-
po bioldgico especial dentro del lignetum y del
arboretum: un nanoarboretum que denomino Cau-
lirossuletum. En la terminologia de Raunkiaer se
llamaria Rossulacaulon y méas claro Rossulicaulon
(Phanerophyta rossulata). *

Por otra parte, a medida que se aumenta en al-
titud, hacia los paramos, los arboles se van redu-
ciendo y el fruticetum se hace cada vez mas pe-
quefio, no sobrepasando la altura de otras simor-
fias bajas (por ejemplo: un graminetum), que for-
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man con él un estrato comdn. Este fruticeto o su-
fruticeto puede adoptar formas rastreras y rep-
tantes y aun formar céspedes y almohadillas por
apretarse sus ramificaciones, entre las cuales los
residuos de las hojas muertas o de su putrefaccion
lenta, forman una masa humifera compacta, que
las protege ocultandolas completamente. Otras ve-
ces las ramas se hacen subterrdneas y desarrollan
al aire s6lo partes floriferas provistas de hojas
arrosetadas en la base, a ras del suelo. En estos ca-
sos puede ocurrir que el tallo esté bastante rami-
ficado o que, por el contrario, lo sea poco, 0 sen-
cillo, produciendo una sola roseta foliar. Entre es-
tas plantas de tallo subterrdneo y hojas en rose-
tas y las de ramas entrelazadas formando espesas
almohadillas o céspedes, existe una serie de for-
mas de transito y no se puede establecer una se-
paracion completa. Ambas son adaptaciones eco-
légicas de defensa contra los factores desfavora-
bles del paramo (que; determinan la sequedad fi-
siolégica y los mecanicos del viento; véase mas
adelante), asi como la disposicion de las hojas
en roseta (defensa contra el viento y aprove-
chamiento de la superior temperatura del suelo)
y la aparicion de densas vestiduras algodonosas,
a veces pluriestratificadas (v. Goebel, 1 c., p. 18).
Pero en todas estas plantas referidas predomina
una tendencia, que consiste en la ocultacién de la
parte lefiosa de la planta, ya haciéndose densa (en-
tre ramas y residuos), ya haciéndose subterranea,
y ya, o al mismo tiempo, recubriéndose los tallos
un poco salientes con un estuche de vainas folia-
res (rosuletum de Erigeron pellitus).

Todas estas formas, tipoldgicamente no separa-
bles, las reano en un tipo que llamo Cryptolignule-
tum. Son formas que constituyen un grupo ecolé-
gicamente muy natural y que en la clasificacion
de Raunkiaer vendrian dispersadas entre varios
tipos (Camefitas, Hemicriptofitas y aun Criptofi
tas de muy imprecisa definicion aplicada a la ve
getacion de los Andes). EIl criterio de considerar
la altura de las yemas de reemplazo sobre el nivel
del suelo no es aceptable para distinguir nuestras
formas biolégicas; yo creo que la reduccién de la
talla de la planta con la altitud no persigue sola-
mente la proteccién de tales yemas (que es mor-
folégica), y que el hecho biolégico que interesa es
la tendencia a buscar la proteccidon de los 6rganos
vegetativos normales de la planta, aun conservan
do su estructura lefiosa. En los altos paramos an
dinos visitados he visto caer la nieve normalmente
sobre las plantas en plena actividad vegetativa y
de floracién, y la nieve no puede ser el elemento
protector de las plantas ni de sus yemas en la épo-
ca desfavorable, porque precisamente el periodo de
reposo (que es el mas frio y el de mayores varia-
ciones térmicas) coincide con la época mas seca,
sin nieve.

El Cryptolignuletum comprende, por lo tanto,
aquellas formas enanas, con un aparato lefioso
mas o menos desarrollado, oculto y protegido ya
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por el mismo suelo, ya por residuos de sus hojas,
ramas o humus que le cubren y rellenan los espa
cios que separan la trama de sus ramificaciones.
Hay varios subtipos; los principales son el rossa-
4tosum y el caespitosum o pulvinosum.

En la clasificacion de Du Rietz se llamaria Gryp-
tocorm en contraposicion al Aerocorm (es decir,
aerolignetum), concepto distinto del Geocorm, de

Fig. I. — Formas de Criptolignetum: 1.

peletia) y estaciones (paramo andino, Kilimand-
jaro) estas formas desarrollan su tallo en una va-
ra aérea larga, terminada por su roseta foliar. Es
decir, que el Caulirossuletum es una forma gené-
ticamente derivada del Gryptolignetum rosulado y
éste lo es del cespitoso. Comparese el Erigeron pe-
llitus o Espeletia acaules (infantiles) con las Espe-
letia caulescentes. Presentan un tallo cortisimo

El fruticeto se achaparra y las ramas lefiosas

entrelazadas quedan protegidas por vainas y residuos foliares entre su trama. 2. Las ra-

mas se entierran parcialmente, siendo la parte aérea més reducida, también cubierta, ter-

minando en penachos o en rosetas de hojas. 3. Exageraciéon del caso anterior, que conduce

al nimero 4, de planta tipicamente arrosetada. 5. Desarrollo aéreo excepcional del tallo
en la planta arrosetada, originando el Caulirossuletum.

Du Rietz (L c., pag. 48), que implica la parte le-
fiosa completamente enterrada.

En cuanto al Gaulirossuletum nuestro, generali-
zando, le incluyo otros subtipos biolégicos de un
porte fisiondmico parecido. Son los heléchos arbo-
reos, las monocotiledéneas del tipo Kingia, Yucca
y el palmetum.

Tiene muchisimo interés considerar estas for-
mas en relaciéon con su genética. El rosulicaulon
filogenéticamente es forma primitiva y se presen-
ta en los grupos inferiores de las cormofitas (Pte-
ridofitasL En los grupos mas superiores de la se-
rie filética (por ejemplo, Compuestas), fendmenos
ecolégicos (altitud, paramo) originan formas lo-
cales reducidas del lignetum que conducen al Gryp-
tolignuletum, riquisimo en especies. La forma ex-
trema del Gryptolignuletum es el rosuletum (acau-
lirrosuletum); pero en ciertos grupos (Senecio, Es-
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(vulgarmente acaule), cubierto por espeso mechén
de vainas foliares; no hay mas que considerar que
este tallo se alarga para representarnos la filoge-
nia del caulirrosuletum (fig. 1). Su origen es por
lo tanto derivado. En las Monocotiled6neas son
también formas de regresién o derivadas, puesto
gue lo es toda la clase.

Es interesante que estas formas se encuentren
en los paises tropicales, donde la climax absoluta
se cumple por completo. Pero los caulirrosuletum
que se encuentran en ella son los de origen primi-
tivo. Los de origen derivado aparecen en las loca-
lidades que por circunstancias especiales (altitud,
sequia, etc.), las condiciones del medio son prise-
riales (por ejemplo, las Espeletia en el paramo an-
dino).

Con criterio fisiondmico clasifico asi el caulirro-
suletum :



nthophytosum Dicotyl. (derivado, ecolégico).
Anthophytosum Monocotyl. (derivado, sistematico).

Pteridophytosum (primitivo).

Con criteriC genético:

Lignetum ~> Arboretum - Nanoarboretum

-> Caulirossuletum (filogenético). (Pteridophytosum.

\ Anthophytosum.

Cryptolignuletum ~> Rossuletum:

Acaulirossuletum ~> Caulirossuletum (ecolégico).

Las simorfias que figuran en los inventarios con
arreglo a la clasificacion indicada, se agrupan en
la forma siguiente:

o . ( Lichenetum.
rroteretumJ’ .. .
| Muscinetunr
Arboretum
Nanoarboretum anhtophytosum.
Caulirossuletum. pteridophyto-
sum.
Oecophytetum J
4 Fruticetum.
Sufruticetum. r laxum.
caespiti - pulvi-
Cryptolignuletum... 4 nosum.
rossulosum.
Hysteretum< fasciculosum.
' laxum.
caespiti - pulvi-
Perenniherbetum.... nosum.
rossulosum.
v fasciculosum.
Annuiherbetum.
Acanthirossuletum.
Perennigraminetum / “ «pilosum.
t fasciculosum.
Annuigraminetum.
Biophytetum ... jEpiphytetum.

b* araphytetum.

Ademas se utilizan algunos nombres muy cono-
cidos de biotipos que comprenden grupos de los
antes citados o conceptos parciales de ellos: ligne-
tum que comprende las formas lefiosas aéreas; ar
busculetum, diminutivo de arboretum; palmetum,
subdivision de arboretum; elati-herbetum y meso-
herbetum, en que a veces conviene desglosar el her-
betum (frecuentemente perenni herbetum) ; elati-
graminetum, simorfia de gramineas gigantes que
interesa separar del resto del perennigramine-
tum; craso-rossuletum (rossuli-crassuletum), que
comprende las plantas crasas arrosetadas como
las pitas.

Por otra parte, en los inventarios sineciales, ade-
mas del biotipo, se indican a veces para las espe-
cies los subtipos, e incluso caracteres morfologi-
cos, como los que figuran en el capitulo siguiente,
que, junto a algunos otros, constituyen lo que se
puede llamar “caracteres simorfiales (o biotipi-
cos) secundarios”, puesto que completan la califi-
cacion tipoldgica de las especies y de las sinecias.

Algunos de estos caracteres simorfiales, que ad-
quieren la categoria de subtipo bioldgico, se en-

cuentran en varias simorfias al mismo tiempo, y
resulta muy interesante también computarlos en
el “esquema tipobioldgico” respectivo, con indivi-
dualidad propia, entre la lista de los caracteres Si-
morfiales secundarios. Tal se hace, por ejemplo, en
los subtipos rossulosum, fasciculosum, caespito-
sum, etc., de diversos biotipos, y al tratarlos con
independencia se utilizan aqui con la misma ter-
minacién que se da a las simorfias: rossuletum,
fasciculetum, caespitetum. Y es que, realmente,
mas que simorfias o categorias cerradas de las
mismas (de los biotipos), lo que importa precisar
son las caracteristicas de las plantas y de sus
conjuntos por la mayor suma posible de los que
podemos llamar “conceptos simorfiales”.

CARACTERES MORFOLOGICOS DE
TANCIA ECOLOGICA.

En los inventarios se indica para cada especie
su tipo biolégico, puesto que se ordenan conforme
a simorfias. Pero para completar la caracteriza-
cibn morfolégica de las mismas se indican tam-
bién caracteres de segundo orden, que interesan a
la ecologia, referentes al tamafio de las hojas, con-
sistencia, etc.

Estos caracteres son los siguientes:

19 Tamafo de las hojas; se sigue la escala de
Raunkiaer (1. c., p. 229), que las clasifica en:

IMPOR-

leptofilas (U ~ superficie inferior a 25 mm2
nanofilas ») — — a 225 —
microfilas (m) - — a 2.025 —
Mesofilas (M) - — a 18.225 —
Macrofilas (M M) - — a 164,025 —
Megafilas (MM M) — — de mas que la anterior.

Las letras entre paréntesis son los indices abre
viados usados en los cuadros. Las definiciones de
la hoja por el tamafio dadas en los cuadros se re-
fieren siempre a los ejemplares de mi coleccion y
a la misma localidad de la sinecia. En muchos ca-
sos la medida oscila sobre el limite de dos tipos,
entonces se indica con los indices de ambos sepa-
rados por un guién (por ejemplo, m-M, indica que
las hojas oscilan alrededor de 2.025 mm.2, habién-
dolas menores y mayores).

29 La consistencia foliar: Si son esclerdfilas
(cor.), subcoriaceas (subcor. o cart.), o bien her-
baceas (h.). Muchas veces se incluyen en las her-
baceas hojas de bastante consistencia, pero que
no se pueden incluir en las coridceas o subcorié-
ceas.

39 EI tomento: Se indica también si son pu-
bescentes (pub.), vellosas (veil.), densamente to-
mentosas (torn.), lanosas (lan.), provistas de abun-
dantes pelos sin orden o rigidos (hisp.), de super-
ficie pulverulenta (pulv.), escabrosa (scabr.), de
nervios pubescentes (n. pub.) o de bordes ciliados
(cil.). Cuando el tomento o lanosidad esta des-
arrollado sélo en el envés o en el haz de la hoja
se indica con una raya colocada debajo o encima
de la palabra (t°'m, j»). A veces se indica que
la vestidura es de color rojizo (roj.).

49 La vestidura de las ramas jévenes.
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59 Particularidades de las hojas:
(acicul.), con los bordes revueltos (rev.), imbri-
cadas (imbr.), rugosas (rug.), con secrecién vis-
cosa (vise.) (gl.) y divididas (div.). Cuando son
compuestas y se toma una folidla por tipo se indi-
ca en el lugar correspondiente (fol.).

6° En el graminetum se indica su naturaleza es-
cleréfila en las hojas arrolladas en tubo (revoluti-
graminetum) o su naturaleza tenuifolia. 19 revolu-
tifolio; 29 planifolio.

ESQUEMAS BIOTIPOLOGIGOS.

A cada inventario de asociacion le corresponde
el llamado “esquema biotipoldgico” de la misma,
en el cual se representa cuantitativamente s\i es-
tructura simorfial. En todo “esquema” se destina
una columna a cada simorfia (o biotipo), con in-
dicacién en primer término del ndmero de espe-
cies que la representan en la sinecia, y en segun-
do, de la cifra de su tanto por ciento en la misma.

Ademaéas, para cada simorfia y para el total de
la sinecia se representan en numero de especies y
en porcentajes los caracteres morfolégicos de im-
portancia ecolégica inventariados en los cuadros

y diversos conceptos biotipolégicos aplicables a
varias simorfias.

aciculifolias

En muchos de estos “esquemas”, ademas de las
simorfias normales, se representa a la derecha del
total el lignetum, suma de los biotipos que lo cons-
tituyen en la sinecia inventariada; en él se indica
también el nimero de especies y el porcentaje de
las mismas en cada caracter e incluso (en la base
de la columna) de las simorfias en que puede des-
componerse.

Algunos caracteres inventariados se refunden
en los “esquemas”. Asi en “tom” se reunen las ho-
jas tomentosas, lanosas, hirtas y pubescentes cuan-
do la vestidura es importante.

De este modo la descomposicién de la sinecia en
sus simorfias, en caracteres simorfiales secunda-
rios y en grupos de simorfias para representar sus
porcentajes, facilitara mucho la comprensién de
la importancia que cada uno de los caracteres con-
siderados tiene en la definicion de las siuecias y
en su estudio comparativo.

En el texto, a continuaciéon de cada “esquema
biotipoldgico” se resumen los caracteres biotipo-
logicos de la sinecia en estudio, comentando las
caracteristicas que mas sobresalientes le parecie-
ron al autor. La forma detallada y la polifacética
de los esquemas permitird al lector ahondar mas
en la apreciacion de consecuencias. EIl autor ha te-
nido siempre en cuenta al estudiar los esquemas
biotipoldgicos las caracteristicas sociolégicas re-
presentadas en los inventarios, y la comparacién
de ambos cuadros (inventario y esquema) sera
siempre necesaria para deducir resultados reales.
En los nimeros que representan tantos por cien
tos se ha prescindido de las cifras decimales para
mayor claridad; s6lo en algunos casos se redon-
dean a 0,5. Se tiene en cuenta que la precision ma-

teméatica en sineciologia es de
tiva.

importancia reia

NOTA.— Al considerar las dificultades para clasificar muchas
plantas dentro de los tipos establecidos se tendrd en cuenta que la
mayoria de las descripciones clasicas de las especies son incompletas
y faltas de datos sobre la tipologia biolégica de la planta. Aqui se
atiende siempre a los ejemplares herborizados, en algunos casos tam-
bién insuficientes, y a las notas y fotografias tomadas en el campo.

HYGROPHYTIA

A. HYGRODRYMIUM
I. SELVA ECUATORIAL DEL MAGDALENA

En gran parte de la cuenca inferior del cauda-
loso rio Magdalena (1) las asociaciones climaci-
cas han sido destruidas por el hombre. La via na-
tural y facil de transporte que representa el rio
ha favorecido la explotacién excesiva y extermi-
nadora de la madera en grandes extensiones, la
introduccion de cultivos y la extensién de los pas-
tos mas o menos artificiales. Grandes areas facil-
mente irrigadas por las filtraciones o inundacio-
nes del rio forman, una vez suprimidas las concli-
max de selva, exuberantes prados de socies de gra-
mineas (por ejemplo, Panicum maximum “yerba
guinea”, Tonidion parviflorum “teatino”, Erioch-
loa polystachya “janeiro”, Panicum barbinoide
“yerba pard”, Pennisetum purpureum “pasto ele-
fante”, etc.), introducidas y propagadas por el
hombre. De estas paraclimax las mas extensas son
las consocies del llamado pasto para, seguramente
de mas de una especie de gramineas, y forman par-
te considerable del mosaico de formaciones del
complejo que se extiende a lo largo de la cuenca.

Otras formaciones paradimacicas que integran
dicho mosaico, interrumpiendo las facies o etapas
diversas de la conclimax, son los cultivos abundan-
tes y conocidos de plantas tropicales, que prestan
al territorio peculiar fisionomia. De ellas princi-
palmente maiz, la cafia de azlcar, fiame, batata,
yuca, arroz, guayabo, café (por ejemplo, en Cala-
mar), algodén (en Sitio Nuevo), mango, arbol del
pan, guamo, papayo, guanadbano, poma rosa y tam-
bién guindo, cerezo, naranjo y olivo (en Bocas del
Rosario), muchas de cuyas especies se encuentran
en gregies completamente asilvestradas. Las para-
climax maéas cercanas al maximum autéctono de
vegetacion son las del Musaetum. Los plataneros,
en sus diversas variedades o especies (banano, pla-
tano, guineo, cachaco, manzano, bocadillo y res-
plandor), se cultivan extensamente en Colombia,
especialmente en el Departamento del Magdalena;
pero ademas de sus formaciones, controladas y eui
dadas por el hombre, se encuentran exclaves de

(1) Segun datos de la Estacion Meteorolégica de Honda, de pre-
cipitacion anual de cerca de 2.000 mn>., siendo los meses d mayor
precipitaciéon, sin grandes diferencias, los de mareo a mayo los de
octubre a diciembre. Las temperaturas inedias anuales son de 28,3 y
29,1°, con maximas frecuentes de 40° y de 23° la minima absoluta

conocida, sin grandes oscilaciones periédicas. Humedad relativa en-
tre 54 y 90.
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plantas perfectamente naturalizadas dentro de la
vegetacion espontanea que forman las asociacio-
nes diinacicas o subseriales de la selva.

Una formacidén tipica de la conclimax es el Pal-
metum, que abarca extraordinaria extensién y
preside varias asociaciones que difieren por cau-
sas ecolégicas. De ellas es la mas importante, es-
pecialmente en la cuenca inferior del Magdalena,
la consocietas de Cocos nucifera. Ocupa extensas
zonas, ya en estado de climax, ya, y mas general-
mente, de peniclimax. En los palmares del trayec-
to medio y superior del Magdalena presiden otras
especies, principalmente las llamadas por los in-
digenas palma amarga, palma de cora, palma real

Fig. 2

o de vino (Cocos butyracea) y la palma del mar-
fil (Phytelephas).

Alternando con el palmetum de Cocos y en areas
perfectamente delimitadas, seguramente por zonas
de distintas caracteristicas edaficas, se encuen-
tran asociaciones de estructuras xerofiticas. Son
extensas consocietas de Cereus sp. de gran des-
arrollo, pi'esentaudose, ya en una facies de Crassi-
cauletum puro, ya en la de un Crassicauleturn,
fruticetosum. En la segunda son especies acompa-
Aantes diversos frutices no estudiados, especial-
mente leguminosas de estructura xerofitica.

La verdadera climax, conclimax de asociaciones
en la zona del Magdalena, es la selva. En su etapa
final :06lo se encuentra raramente y en gran parte
estd representada por extensos fruticetos de sus
imponentes o de bosques irregular e intensamen-
te mutilados. En mi viaje (prisionero del barco)
a lo largo del rio, s6lo pude observar algunos de
su componentes mas destacados, entre ellos las
Cecr-'pia sp. div. (guaramos), ceibas en societas
muy constantes y consocietas locales; Robinia ma-
culate en consocietas locales y asocietas; campa-
nos (Oopaififera officinalis) en societas muy cons-

tantes y consocietas locales extensas, guacamayos
(Rivina octandra), guayabo, higuerazos (Ficus
sp. div.) en societas y consocietas locales; camba-
lo (Cassia div. sp.), jobos, cafiandongos, cantaga-
Uos y cabalongos.

Una de las asociaciones de arboretum mas abun-
dante en la conclimax es la consocietas de Cccro-
piae, con sus elevadas copas de hojas coriaceas
palmaticoinpuestas, la de ceibas (escasa represen-
tacion tropofitica), las de campanos y de jobos.
Estas sinecias, con otras de arboretum, forman
con los palmares la conclimax y su complejo.

Aqui, ademas de estos tipos bioldgicos, intervie-
nen otros caracteristicos, el de especies epifitas

(Orquideas Bromeliaceas, heléchos) y pa-
rasitas (Lorantaceas, Clorantaceas), beju-
cos, que adquieren enorme desarrollo entre
la trama espesisima del arboretum y fruti-
cetum, raices estribos (lam. 11) y otras en
el intrincado conjunto caracteristico del

bosque higrofitico yr megatérmico ecuato-
rial.

El gigantiherbetum adquiere particular
desarrollo, ya como simorfia subordinada
del arboretum en la selva climax, ya como
simorfia superior y casi Unica de una sine-
cia tipica. Cerca de la desembocadura del
rio Curare lie podido observar una de ellas.
Constituye una extensa faja de vegetacion
de varios metros de anchura a lo largo de
la orilla y en su mismo borde. Se trata de
una espesa consocietas de Heliconia Bialii
de cuatro o cinco metros de anchura. La
asociacién constituye con la contigua un
complejo de dos climax en correlacién con
un complejo ecolégico (factor humedad).

En la figura 2 se representa la situacién respec-
tiva de los dos individuos de asociacion de la con-
climax. En la orilla del rio, en la parte intensa-
mente afectada por la humedad de éste, existe un

exuberante Heliconietum Biahi de la siguiente
composicion:

Heliconia Biahi CS ., M M M
Heliconia episcopalis S ....occcoiiiiiiiiiiiinienes M M M
Calathca altissima S y CS local M M M
Carica Papaya S M M

(lams. 11 yIV).

La parte »listante del margen, y donde se deja
sentir en mucha menor proporcion la influencia
de la imbibicion e inundacién, la ocupa un arbo
return con diversas socies arboreas y de lianas y
epifitas, presidido por Cecropia sp. (lam. I1).

La relacion entre las dos asociaciones no sola-
mente es estéatico-ecoldgica, sino también dinami-
ca; ambas representan distintas etapas de la se-
rie. Pero aqui la etapa anterior es precisamente el
arboretum. EI Heliconion (Heliconietum, Cala
theaetum) es la asociaciéon de postclimax, o si se
quiere la facies postclimacica. Sus exigencias mas
higrofiticas so6lo le permiten empezar su desarro-



Lamina |

Un aspecto de la peniclimax de
Cocos nucifera en el litoral de
Venezuela, que comparte con
formaciones extensas de Ccrcus

y cultivos

Lamina Il
Hcliconietum Biahi contiguo a un Cecropietum. Postclimax de las margenes

del Magdalena, cerca de la desembocadura ticl Cararc.

Lamina Il erig. 1

Detalle del hijgrodrimium en la cuenca del Magdalena: consocietas
de Cecropia provistas de las tipicas raices estribos; elatihcrbetum

de Escitamincas: lianas, etc.

Lamina Il *Fie- 2
Aspecto de la selva del Magdalena en sus orilllas.
cerca de Bocas del Rosario



lio a la sombra del bosque mesofitico como simor-
fia inferior mas o menos clara; luego gana terre-
no en las orillas, donde se va estableciendo en apre-
tadas asociaciones, pero en fajas nunca muy an-
chas, pues la conservacién de su climax requiere
la proteccion que le presta la vecindad de las si-
morfias gigantes (laminas IIl y 1V ); el bosque
ecuatorial mantiene el ambiente de humedad y de
sombra que el Heliconion necesita. Donde el bos-
gue ha sido destruido desaparecen generalmente
las asociaciones en cuestion o llevan una vida ra-
quitica al lado de los fruticetos preclimacieos. De
ello resulta que las asociaciones que forman las
Heliconia y Calathea (u otras Escitamineas), per-
fectamente individualizadas, conservan su climax
mientras la mantienen las otras asociaciones con-
tiguas morfolégicamente superiores. Las conso-
cietas del Heliconion y la de Cecropia cons-
tituyen, pues, un complejo asociativo supe-

rior, que comprende las dos etapas extre-

mas de la serie en equilibrio (conclimax).

Estas asociaciones postseriales ocupan mu-

chos kilbmetros a lo largo del rio Mag-
dalena.

Numerosas playas o islotes del gran rio
estan desnudos de vegetacion, por estar so-
metidos a constantes inundaciones y ara
rreos. Eu algunas playas ya algo levanta
das se puede observar la primera etapa pri-
serial, de vegetacion abierta pobre, de pas
to herbaceo, en que intervienen varias gra
mineas; en otras, ya mas firmes y antiguas,
en una segunda etapa, presentan formacion s fruii
cosas higrofilas de “mimbre”. Son asociaciones de
Salte llumboldtiana g]gr. de fisionomia eu un
todo parecida a la que ofrecen los Salicetum en
las ramblas de nuestros rios, y muy extendidas a
lo largo del rio Magdalena, sobre todo en su parte
media. En la margen levantada cerca de Canale
tal pude observar, sucesiva y especialmente distri-
buidas, diversas etapas de una priserie que cons-
tituian un complejo fitoecolégico dinamico.

La figura 3 es un esquema que lo representa en
un corte normal a la direcciéon del rio. Eu 1, la
primera etapa sobre los aluviones mas recientes,
de una eonsocies de elatigraminetum de Gynerium
mgittatum (Alibi.) P. Beauv., acompafada de
otras pocas pequefias especies de gramineas. En 2
la segunda etapa sobre suelo todavia muy intensa
mente irrigado, pero ya con cierta cantidad de
humus, constituida por un fruticetum alto de 8a
liso Humboldtiana. En 3, la tercera etapa en suelo
mas solido y horizonte superficial huitutero con
el arboretum desarrollado, consocietas de (Vivo-
pia. sp.

V» es posible, p>r lo tanto, confundir o asimi
lar las eonsocies bigrofiticas «e Salico y Gynerium,
por ejemplo, con las de Zingiberaceas; aquéllas
son asociaciones priseriales: éstas. por el contra-
rio. postclitnaeicas.
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Cuadro 1

También eu wu islote en las Bocas del rio Regla
pude observar unas asociaciones priseriales y sa-
car el inventario de sus componentes.

Es un islote reciente de suelo de aluvion, suelto,
con cantos y arena arcillosa desprovista de humus
(a simple vista) en las partes abiertas, sujeto a
continuadas inundaciones en las partes menos ele
vadas; algunos puntos alcanzan unos dos metros
sobre el nivel del rio. Estas partes ofrecen una
vegetacion con un estrato fruticetoso de unos tres
metros de altura, constituido por una eonsocies
de leguminosas y por socies y eonsocies locales de
Salir Tlumboldtiana. Vn estrato inferior lo cons
tituye un herbetum y una simorfia dominante de
graminetum que cubre, casi por completo la isla.

Fig. 3

En el mosaico vegetativo este estrato es espeso v
exclusivo sobre las partes mas bajas del islote y
de suelo mas reciente. Constituye un pasto en el
cual, a pesar de intervenir con importancia espe
cies exoticas (yerba parai, es espontaneo. Su com-
posicion viene indicada en el cuadro 1

Se trata de una suma de asociaciones imbrica
das en un complejo. La estacién estudiada es ob
jeto de una invasion y los componentes del com-
plejo son las primeras etapas de una priserie. Las
especies predominantes del graminetum y herbe
tum (Impcrata tennis, Hymenachne amplexicaulis,
Paspalum conjugatum, Panicuw sp., Gynerium sa
gittatum en las orillas, Euphorbia, Sida. Polygo
num, Rlechum) son la primera etapa de la serie,
exclusivas en las partes méas recientes del islote;
en lugares mas firmes la serie avanza con el fr di
cetum de Salir Humboldtiana, y en lugares mas
avanzados se suman los otros fratices (que a su
vez van localizando el sauce a las estaciones nés
irrigadas) en una tercera etapa en direccion a la
climax, que aqui es la selva y no se cumple. Re
sulla el Kkiniosioi! asperuta®. formado por <yn<
rietum sagittati, Salioetum Bumboidtianu. y \i
mosetum asperatae. ElI complejo es, en un todo,
comparable a la sucesion indicada de tlanaletal.

De la observacion del cuadro nimero 1 se des-
taca ana preponderancia de la hoja herbacea ¥
7B/ en el lignetumi j un ndmero ya ’-eni



Cuadro 1.
Complejo priserial en Cafos del Regla (Magdalena).

(Mimosion asperatae).

Conais- Vesti- Otros  Vestidura
Sociabilidad Tamafio tcnciu dura fo- caructe- de lo»
y cantidad. foliar. foliar. liar. res fo- ramuasculos
liares.
Fruticetum.
S.tlix Humboldtiana Willd. . Sy Gr m h.
As n-m L veli. Jiv. t m.
Ncptunla plena Bench ... As n-m h. pub.
Pithecolobium ligustrinum Klotsch . As M cor. div.
Cassia alata L S MM cor. div. db pub.
Aschynomene sp L e S n h. veil. div. pub.
v—f
Indigofera anil L S m h veil. div. pub.
Buncosia glauca Kunth S M h. rfc pub.
Scrjania SP e e S m cor pub. pub.
Piper tuberculatum Tacer., v. minor S M h. pub.
Desm dium incaxium DC S m h. tom. div. tom.
Sufruticetum.
1 nchostigma octandrum (L.) H. W S ni-M cart. pub. pub.
>ina spinosa L s’ n h. pub. pub.
Chamir, oa altissima ( Tacq.) HBK S m h. pub.
Lutfa operculata Cogn. . sOm M h. pub. tom.
Solarium asperrimum Moritz S M h. pub. tom.
Herbetum.
Testarla integrifolia R. et P S m pub. pub.
Jaegcria hirta (Lag.) Less 's h pub
Euphorbia thymlfolia Burn w i h. pub. pub.
Blcchum Brownei Tuss. s' h.
Polygonum glabrum Wwilld s h
Jussiaca pilosa HBK S h. pub.
Cynachum lanccolatum HBK Sc” n pub
Commelina virginica L ... s' m
CAESPITI-FASCICULOSU M.
Fimbrigtilig diphylla (Rctz.) Vahi Gr )
lineal
Cm lin.
Helcocharls genlculata R. Br.......cccccoiiiiiinnnnn. Gr M lin
Elatigraminetum.
Gr
Perennigraminetum.
s'Cm
"sCm
s'Cm
'sCm

SCm

Caracteres
especiales.

scandons

scandens

scandens

scandens

scandens

scandens



Lamina VI Fig. 1
Consocietas de Bambusa Guadua en

la conclimax higrofitica
de La Esperanza.

Lamina VI - Fig. 2

Cultivos de Carica Papaya en La Esperanza.
(Cordillera Oriental de Colombia)

Un aspecto de la selva climax de

Lamina V

Ibogue (descrita en el cuadro 2.L) Destacan
la Condaminca corymbosa. Anthurium. sp.. numerosas ramas pendientes
y lianas que forman la vegetacién enmarafiada

caracteristica de la sinecia
(aqui un Clusictum).

Lamina

v

Calathcactum altissimac, contiguo al Cecropietum de la selva
del

Magdalena. También gigantiherbetum postcliméacico.



Esquema biotipolégico del cuadro 1

Simorfias...ee. Fruticetum Sufruticetum

Cantidad de especies 11 s 11
Tanto por 1oo del total 336 15 336
Nam. Nam. Nuam.
de % de % de %
especies especies especies
» » * » 1 9
2 18 1 20 4 366
5 456 2 40 5 456
3 27 2 40 i 9
i 9 » » » »
> » > » » »
3 27 » » » »
» > 1 20 i 9
8 73 4 80 10 a1
» » » > » »
5 456 4 80 3 27
> » » » > >
> » > > > >
6 546 » » > »
7 636 s 100 s 27
escandentes... 2 18 2 40 2 18

mente elevado de especies trepadoras (25% en el
lignetum) y vellosidad de la hoja poco desarro-
llada (en un 36%). Ausencia de hojas revueltas
por los bordes y aciculares y un predominio de la
hoja microfila; este hecho, que estd de perfecto
acuerdo con el caracter priserial del complejo,
contrasta con la sinecia higrofitica climacica del
Cecropia-Heliconion, caracterizada por un predo-
minio especifico y social de las formas macrofilas
y megafilas.

Il. SELVA DE IBAGUE. (CECROPION)
Cuadro 2.

El individuo de asociacién esta situado en una
vertiente inferior de la Cordillera Central, en el
valle de Combeima, junto a Ibagué (en el lugar
llamado La Pola). Son las faldas de un cerro de
40° de inclinacién, recorrido por un arroyo (1.100-
1.300 metros alt.).

El suelo es probablemente lateritico, a pesar de
distinguirse un horizonte superficial pardo o ne-
gruzco, a juzgar por los profundos depédsitos de
color rojo que se observan en muchas zonas de es-
ta region.

Peren-herbet.

Elatigraminetum Perennigram. TOTAL LIGNETUM
1 S 33 16
3 15 43,5
Nam. Nuam. Nam. Nam.
de 70 de 70 de 70 de 70
especies especies especies especies

» » » » 3 » »
» » > » 7 21 3 19
> » » » 12 366 7 44
- > » > 6 18 5 3i
» » » » i 3 1 6
» » » » > » »
> » » > 3 9 3 19
> > 2 6 1 6
1 100 5 130 28 S5 12 75
» » > » » > » »
» » » » 12 365 9 id
» » > » > ))‘ » »
» » > » > » » »

> > > > s 18 6 376
> i i > *5 456 12 75
> > » » 6 18 4 25
Fruticet. 69
Suirut. . 31

Los datos meteorolégicos conocidos son los si-
guientes :

Precipitacion en cuatro afios:

Total MAXIMA MINIMA
Afio
Milimetros Meses Milimetros Meses Milimetros
1924 1.399,3 Mayo 306,5 Julio . 34,7
1928 1.825,6 Abril 376,5 Agosto . 4
1930 1.327,8 Octubr. 319,5 - B 12
1931 2.339,2 Abril 430 Agosto y enero 13 y 11

Notase la cifra elevada de pluviosidad anual,
unos 2.000 milimetros. Parece que se reparte en
dos estaciones largas durante el afo, cuya dura-
cion es variable; la primera de febrero a julio, con
un maximum de pluviosidad en el mes de abril o
mayo; la otra es mas corta, y abarca de septiem-
bre a noviembre, pudiéndose retrasar en un mes
y aun ofrecer inflexiones de descenso en uno de
ellos, en el de octubre por ejemplo. Estas inflexio-
nes se presentan también en el primer periodo me-
nos pronunciadas, por ejemplo, en marzo de 1924,
y excepcionalmente en mayo (afio 1930, con ma-
ximas en febrero-marzo y octubre-noviembre-di-
ciembre).

Temperatura 1924 1928 1930 1931

Media anual 20,9 21,5° 222° 21,4°

Media maxima . 26,8° agosto 26° agosto 29° feb - mar- 28,8° enero

zo-die.

Media minima . 16,7° enero 17,6° junio 15,8° junio 13,6° jjunio
Media mensual maxima 22,6° agosto 22,40 agosto 24,2° marzo 23,4° enero
Media mensual minima 19,7° enero 21° junio 20,8° junio 19,3°§ junio
Maxima absoluta 28° agosto 40° diciembre 33° enero
Minima absoluta 15° abril 130 febrero 13,5° nov.-dic.

33.



Cuadro 2.

Asociacion de selva en Ibagué (Cecropion).

Sociabilidad Tamafio

y cantidad. foliar.
Arboretum .
Siparuna macrophylla (HBK) A. DC S—AS local M
Siparuna laurifolia (HBK) A. D C .o S—AS local M
INga Vera W illd .o s M-MM
Cupania americana L S— AS loe. M
ClUSIA SP. IV cooeevvcieciee s S—AS y CS loe. MM-MM
Casearia silvestris Sz> f. parviflora Willd..........ccoooviinnnn. S~A'S loe. m-M
Casearia aff. praecox GriSeb........oiiiiinniiiiiens S m-M
Cordia corymbosa (L.) DON . S—AS loe. m
Condaminea corymbosa (R. €t P.) DC.nnnenninnnnnns 'S—AS loe. MM
Miconia caudata DC. var stenoura (T I.) .. S—AS loe. M
Trema micranthum (L.) BI... S—AS loe. m-M
Boehmeria Pavonii Wedd........ccoveiinininiccniniens s M
Urera caracasana GriSeb........coviniiiiiiiciicsies S MM

s M

CECTOPIA SP v 4-ra ioc. MM
Myrcia sp.... s m-M
Acalypha macrostachya TacCq......ccccoviiriienieieieseee S M
Vismia dealbata HBK. v. hirsutissima (Mill.) MA... S—AsS M
Meriania longifolia (Naud.) Cogn. var. Spruceana (Cogn.) S m-M
Weinmannia ibaguensis Cuatr.......eneinneneneeseniens S m
Piper leucophyllum D C ..o s M
Croton hibiscifolius H B K ......cccoocvinireiiirrceeeeeesenis s m-M
Sauvagesia erecta L .. s MM
Fruticetum .
Cavendishia pubescens (HBK) Hook, var S—GR M
Meriania barbinervis (Naud.) CoOgn......n S M
Clidemia SPICata D C ..ocoeuerverecreieieceecie e GR m-M
Clidemia hirta D. DN uoccicccie oo S—GR m
Clidemia neglecta D. DN, GR m-M
MimMOSa PUAICE L oovvcveeiiecicieseeeiesese s §Cm n-m
Mimosa SOMNIaNs H. €1 B ..cooovcinrrrvinnrriinercnnssesnsssssnssssssnens sCm n-m
Indigofera lespedezoides H B K ...cooo..ccoovveoooreveiomeeeeensseeesssseennenes s n-m
SOIANUM  SP oot s m-M
Lantana SpP ... s \gv m
BACCNANTS SP .ouvviiiciiiiei e S m-M
Centrosema pubescens Benth............ S M
CENEIOSEMA SP w.vvvveiriisiieiseiseeses st st s m
Mandevilla mollissima HBK .... sCm m
Passiflora coriacea TUSS......cocoiiiiriiiiieiicecer s sCm M
GONOIODUS 5P evvrrevveeeereessesesisssessssssssseesssssssessesssssssssesssssssssssesssens S m-M
PIPET SP evverioeeeeeeeesseeseeeeeeeeseeseees s sssses s ss s ssseee e S m-M
Smilax Schlechtendali KUNt......cooooorevvveeieereeesereeseeessseesseeesseeeons SGr m-M
Baccharis rhexioides HBK S m

Clibadium villosum Benth.......cooiiiceces S M

Cansisten-
cia hoja.

cart.
cor.

cor.

cor.

cor-crass.
cor.
cor.
h.
cor.
cor.
cart.

zb cor.

cor.
cart.
dt cor.
h.-cart.
zfc cor.

h.

cart.

cor.
cart.
cart.

cor.

cart.

Vestidura
hoja.

tom.

tom. roj.

tom.

hisp.

tom. roj.
scabr.
tom.
hisp.
tom.

scabr.

tom.

tom. roj.

tom.-scabr.
lan.

tom. hisp.

hisp.

hisp. tom. roj.

hisp.
hisp.-roj.
hisp.
hisp.
hisp.
tom.
pub.
tom.

tom.

tom.

tom.-lan.

zt: pub.

hisp.-gl.

Particula- Vestidura

ridades
hoja.

rug.

rug.

div.

div.

div.

_ramas
jovenes.

tom.
pub.
tom. roj.

tom.

hisp.
dt pub.
pub.
tom.
tom.
tom.

tom.

pub.
tom.

tom. roj.

zh pub.
pub.
pub.

tom.

pub.

tom. hisp.
hisp.
hisp.
hisp.
hisp.
hisp.
tom.
pub.
tom.

tom.

tom.

pub.

tom. roj.

tom.-lan.

Particula-
ridades
planta.

scandens
scandens
scandens
scandens
dbulluClid

scandens

scandens
scandens

scandens



Particula- Vestidura Particulari-

¥ Senttad. Tl Coahon Voot ngades L ramas o
I Galea glomerata K latt ..o S n-m cart. hisp. pub. scandens
1 Calea prunifolia HBK ....ooooovvvecciomierveeeieesesseeecessseesseesesssesseeesssnn S m cor. pub. scandens
s m-M cor. pub. pub. scandens
| Calopogonium caeruleum DeSV.....covmerrinrineinernssnreeisenennens S m scandens
| Eupatorium iresinoides HBKY VAT ....mrrecrenssnnnen s m h. pub. pub. scandens
Sufruticetum.
| K.oeleria spicata (HUMDB.) OTr0t...cocoiiinerireireincrcnseineseies s M h.-cart. veil.-torn. torn.
Centropogon COrNULUS L. DSNE..orveereeeeeeseseeeesssesssseeesssnenes s h. Az pub. pub.
Tibouchina longifolia B aill S h.-cart. hisp. pub.
Tibouchina gracilis CoOgN....oecveceeeeeeeeeeee e es e s m h.-cart. hisp. pub.
Stylosanthes sp S n-m h. hisp. pub.
Cuphea strigulosa HBK SCm n h. cil. cil.
Stachycharpeta mutabilis Vahl.... s m h. torn. lau. tom .-lan.
Escobedia scabrifolia R. et P s m-M cor. hisp. tom.
Archyrocline saturejoides (Lam.) DC. var.......... s n h. torn. lan.
Sida rhomBIfOla L oo s n h. pub pub.
Manettia calycosa GriSeb........coirrininiccreee e S m cor. scabr. tom. scandens
Phaseolus truxilensis HBK ..., s m =L cor div. scandens
Bidens PiloSa L .o s m h. div. scandens
Eupatorium pycnocephalum LesSS....cciviirriiienneicninieeieenenns S m h. hisp. pub. scandens
Melothria fluminensis Gardn.... CM m h. torn. pub. scandens
Elaterium Trianaei COgN ...t CM M h. pub. div. pub. scandens
ANTAUFIUM  SP i SCm M M h. scandens
PTERIDOPHYTOSUM.
Lepycistis lanceolata DielS......ccoiivicniriiniencsess S m div. scandens
/ Gleichenia pectinata (Willd.) Fers......cviiiiiiinnnns , SCm MM-MMM div. scandens
Caulirossuletum (Pteridophyt).
Alsophila elongata HK.....ccooovniiiniciiicecias s MMM =t cor. div
Cryptolignetum.
Blechnum occidentale L .....cccoooeeveieieiiecececeeeee e S M -M M div.
PTERIDOPHYTOSUM.
DIYOPTEIIS  SP ittt S MM-MMM div.
Pteris KUNtZeana A Q... S MM-MMM div.
ASPIENTUM  SP i S m div
Nephrolepis exaltata L ..., S M-M M div.
PALMOSUM.
Carludovica palmata R. et P ....cccooiiiiiiniiiiiiiiinies Gr. M M cor. div.
Elati-herbetum.
Anthurium sp Sy CS loc. M M h.
Heliconia Mutisiana Cuatr GR MMM h.-cart. nerv.-veil.
Heliconia hirsuta L. v. cannoidea (Rich.) B ... GR M-MM h.-cart. dt pub.
Costus cylindricus Tacq GR M-M M h.-cart.
Sobralia sp S M h.-cart.
Loasa dolychostemum Urb. Gilg ... S M h. hisp. hisp.

Chelonanthes acutangulus (R. et P.) Gilg ... S M h.-cart.



Particu- Vestidura | Particula-

Consisten-  Vestidura larida- ramas ridades

Sociabilidad Tamarfio

y cantidad. foiiar. cia_hoja. hoja. des hoja  jovenes. hoja.
Meso-herbetum. (Pteridophyt).
Selaginella Gry S 1 h. Conj.MM
imbr.
Elaphoglossum piloselloides (Pr.) Moore Gr n-m h. hisp. roj.
(ANTOPHYT.)
Stellaria ovata Willd......cco..cooemvvverenrrironnninns s n-m h
Euphorbia arenaria Kunth.................. S m h pub. pub
HYPLIS SP i S m h
Scutellaria Hartwegiana Benth... S m h
Borreria capitata (r. et P.) DC....cccee. S n h. == hisp. pub.
Borreria tenella Ch. et. Sch. var........ g n h si= hisp. pub.
Coccocypselum canescens Willd.................. s Om m h hisp. hisp.
Elephanthopus angustifolius Szv.... S h
Polygala asperuloides HBK .....cccoeiununee S n h .
: it pub.
COMMENING P ovvvvvressssssvssssnsssssssssns S m h. scandens
Rossula-crassuletum.
FOUICAIOYA SP ..o SP MM-MMM
Perenni-graminetum.
Lasiacis sorghoidea (Desv.) Hik
Lasiacis divaricata (L.) HicK...ovnene
Panicum frondescens Meyer.......occovneee
Setaria geniculata (Lam.) P. Beauv..
Epiphytetum.
Epidendrum ibaguense HBK......cccooeuinnee S m h.
Physurus palacaceus Schlt........cocoeivinnne S m h.
Paraphytetum.
Phoradendron gracilispicum Trel........... m-M cor.
Phoradendron Sp.......cnnnniennien M cor.-eras.
Proteretum.

Polystictus sanguineus (L.) Mey......... Sp



Se observa una gran irregularidad en la distri-
bucion mensual de las variaciones de temperatu-
ras, y en algin afio una cierta coincidencia entre
las temperaturas mas elevadas y meses de mini-
ma precipitacion. Las variaciones son poco pro-
nunciadas, de sélo tres o cuatro grados en las
temperaturas medias mensuales. Las temperaturas
mas extremas durante tres afios son 13° y 409 que
se registraron en 1930. Mas generalmente entre
13,5° y 33°. La humedad de la atmdsfera oscila en-
tre 61 y S5%.

Esta relativa armonia de factores climatologi-
cos conduce a la Mesophytia hygrophytica. Las
irregulares variaciones mensuales originan cortos
periodos de sequedad relativa, a los cuales se de-
ben las adaptaciones xerofiticas que encontramos
en algunas estructuras. Pero como la humedad es
muy elevada y esas variaciones anuales no son
muy profundas ni regulares, las condiciones eco-
légicas no alcanzan los caracteres de la Subhygro-

pliytia.
Esquema biotipolégico del cuadro 2.

Caracteres: De la observaciéon de la siuecia in-
ventariada resulta: Asociacién rica en especies
(103 observadas). Tanto por ciento elevado de las
formas del arboretum y del fruticetum (47,6%)
y gran desarrollo de las mismas adquiriendo gran
masa. Societas constantes numerosas (y asocie-
tas locales) (Siparunae, Capanija americana, Clu-
sia sp. div., Cascaria silvestris, Cordia corymbosa,
Condaminea corymbosa, Trema micranthum, Mi-
conia caudata, Visrnia dealbata) ; algunas forman
consocietas locales, de las que las mas extensas
son las de Cecropia sp., y las mas postseriales pa-
recen ser las de Clusia, cuyas grex buscan las es-
taciones mas irrigadas y profundas a pesar de su
estructura foliar xerofitica (craso-coriacea).

Lignetum con predominio de micro y mesofilas,
ausencia de leptofilas y presencia de macrofilas
(8,5%) y aun de megafilas (Alsophila). Elevado
porcentaje de hoja escleréfila (40%), pero existe
un numero elevado de hoja eminentemente herba-
cea (20%) en las mismas simorfias (la macrofila
Uvera, Cordia, Acalypha y Croton en el arbore-
tum) representando los elementos mas higroéfilos,
ademéas de un 21% de hoja semicoridcea o semi-
herbacea, por ejemplo las hojas gruesas, rugosas,
densamente hirsutas de algunas Melastoxnatareas,
que son las consocietas simorfiales mas o menos
locales del sotobosque. Esta clase de vestidura de
las Melastomataceas indicadas es adaptacion hi-
grofitica en muchos casos por evitar el que se mo-
je la hoja, y la disposiciéon de sus nerviaciones y
la terminacidon aguda de la misma o sus apéndices
caudales, que facilitan el escurrimiento del agua,
son adaptaciones de algunas especies socialmente
importantes en la siuecia (Miconia caudata, Yis-
mia, Meriania...). Las mismas hojas coriaceas
uo son, excepto en las Clusia, muy gruesas y tie-
nen la superficie lisa. El caracter higrofitico se
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manifiesta también en la ausencia completa de
aciculifolias y hojas de bordes revueltos. Las for-
mas trepadoras intrincadas entxe las erguidas son
numei'osas. La estx-atificacion entre las especies
arbdreas y las fruticetosas no se pxxede esquema-
tizar, pxxes se pasa insensiblemeixte de los arboles
mas elevados (50 m.) hasta los pequefios de tres
o cuatro metros (Croton, Piper), y los friitices,
por otra parte, confunden sus ramajes con el ar-
boretum desde alguxxos que alcanzan seis u ocho
metros (por ejemplo, Cavendishia pubcscens) has
ta los mas bajos, sobrepasados por el herbetum.

El sufruticetum (1S,5%) es un semi-Ixerbetum
donde la hoja Ixexdxacea es casi exclusiva, general-
xnente con vestidura mas o menos tomentosa, pre-
dominando las formas micro y mesofilas también.
La mitad del mismo son formas escarnientes, en-
tre ellas Pteridofitas, y la caracteristica aracea
macrofila Anthurium sp.

El caulirrosuletum es higrofitico (pteridofito-
sxxm), bien desarrollado, megafilo y fisionGmica-
inente caracteristico.

El criptolignuletixm es »n 83% pteridofitoso y
encierra abundantes especies frondosas marro vy
megafilas del exuberante sotobosque. ElI nanopal-
inetxixn de Carludovica, que forma grex posteliméa
cicas locales, se inclxxye también en esta simorfia.
Faltan formas rosuladas.

En la frondosidad de este sotobosgxxe polisimor-
fial el elatiherbetum (7%) es nota llamativa, es-
pecialmente las grex de Heliconia y de Costas, goe
sefialan facies postcliméacicas en estaciones mas
irrigadas, y las societas de Anthurium sp. y So-
bralia sp. constantes y consocietas simorfiales. La
macro y megafilia de alguna de estas especies, co-
mo la de un Anthurium, bejuco coxx superficie lisa,
brillante, impermeable y llamativa, entre la ma-
rafia complicadisima de simorfias enti-elazadas,
contribuyen en alto grado a dar al interior de la
selva su fisioxxomia pecxxliar (lam. V).

El meso-herbetum, sin caracteristicas especia-
les, es la Unica simorfia que presenta una especie
leptofila, pXedominando las microfilas; es también
elemento interesaxite del sotobosgxxe (11,5%), Yy
especialmente la gi-ex de Selaginella.

El rosula-crasnletum en societas o grex espora-
dicas de Fourcroya es de extrafia explicaciéon en
tal sotobosque.

El gi-aininetuin es poco importante, y en cam
bio lo son las formas epifiticas y parasitas fritti-
cosas (Phoradendron).

Sisteméticamente se acxxsan las Melastomata-
ceas, Gutiferas, Monimiaceas, Rubiaceas y Urti-
cales, y en segundo plano Leguminosas, Compues-
tas, Sapiudaceas, Monocotiledéneas, etc. Las Pte-
ridofitas estan bien representadas eix varias si-
morfias, desde las arbéreas hasta la mimxscula
Elaphoglossum piloselloides, y son importantes
elementos fisiondmicos.
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La Quebrada de EIl Sacrificio.

Las asociaciones, aun a poco mas de 1.000 m.
de alt., conservan completamente la exuberancia
de formas y maci*o-formas de la selva baja ecua-
torial, especialmente las estudiadas o vistas en
las vertientes inferiores de los Andes del Tolima.
En estaciones de las mismas, que por falta de
tiempo so6lo pude atravesar rapidamente, las ob-
servé todavia mas exageradas, por ejemplo en el
Canoén de Cay, a 1.500 m. de alt., en las orillas del
arroyo junto a sn desembocadura al rio Combei-
ma. Entre las especies arbéreas de gran altura se
ven Cassiae, Ficus, Urera caracasana, alguna pal-
mera, fruticetos muy desarrollados; pero dan a la
asociacion la fisionomia caracteristica los beju-
cos de gran desarrollo. Entre, ellos Anthurium muy
tipicos que se entrelazan con los arboles; el ma-
torral con sus inflorescencias y grandes hojas Da-
mativas, y los Smilax que, como en nuestros pai-
ses la yedra, cubren densamente matorrales vy
grandes &rboles enteros en su exceso de prosperi-
dad. Las epifitas son, con estas lianas, otra for-
ma biolégica importantisima por su densidad (he-
léchos, Bromelidceas, Orquideas), y por lo llama-
tivo ya de sus d6rganos vegetativos (heléchos, Bro-
meliaceas, liqlienes, musgos), ya por la vistosidad
de sus flores (Bromeliaceas, Orquideas).

El estrato medio (de tres a cuatro metros de
altura) es sumamente interesante por la densidad
de las macro y megaformas herbaceas o arbusti-
vas frondosas, como son: Urera baccifcra (SGR y
CS simorf.), Mcriania nobilis (S<iR, AS sirnorf.)
y j‘i-per subpeltatuni (SCR, AS simorf.), y ademas
G-unnera chilensis (gr ). Anthurium (hojas hasta
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dos metros, GR), JUcitias eoiniiiniiis (S), Bocconca
arbérea (SGK) Aabas (GR).

La inclinacion del suelo no es obstaculo para
que se manifieste este mismo tipo de vegetacion,
que se presenta con los mismos caracteres en las
vertientes de la Quebrada, por ejemplo, en to-
da la falda llamada EIl Sacrificio, entre unos 1,700
y 2.600 metros de altura, con una pendiente de 60
y mas grados. Aqui, entre el arbolado espeso y
enorme y los matorrales colgantes y entrelazados
de Smilax, vi Gaccndishia M utisiana, Merianiu nu-
bilis, Acalyplia subandina v., Phyllanthus sp. So-
latium heterophyllum, Solatium asperrimum, Tova-
ria pendida, Elleantlius sp., Pedicellaria lateralis,
Monnina Sodiroana, Loasa triphylla var., Browa-
llia speciosa, Uubracanth,s sanguineus, Beslicria
sp., Kohlerja tolimensis, Gurania Antrauii, Urera
baccifera, Piper subpcltatum y heléchos. En este
complejo, ademas de aquellas formas bioldgicas ya
citadas (epifitas, bejucos), es constante el micro-
arboretum de heléchos arbdreos. En dicha estacion
se observa la transicion climacica de la parte baja
a la superior; en ésta las consocietas eliméacicas
se transmiten a las Wcinmannia, Olusias, etc.,
del bosque templado.

El caracter climacico de las especies de esta aso
ciacion se manifiesta también en lo abundante-
mente repartidas que, como residuos, se encuen-
tran en las estaciones donde la climax fue exter-
minada. Asi vemos en todas partes, incluso entre
las mismas huertas, margenes abandonados de ca-
minos y arroyos dentro del pueblo de Ibagué y en
los extensos cafetales con guamos, exuberantes
ejemplares y grupos de guaduas, ricinos, croton,
cecropias, casias, guamos, Ficus, etc., en union de



Bosque

Arboretum.

Inga marginata W illd ...
INga vera Willd .o
Inga spcctabilis W o ild ..o
Inga sp...
Cassia bicapsUlaris L ........ccooiiiiiiiiiiiiiiiie e

Cassia bacillaris L

Jacaranda brasiliana (Lavik.) Pers . ceieieeenn.
Cecropia Mutisiana Milbr.........ce
Guazuma ulmifolia Lavi. v. tomentosa (liRK.) K. Sch
Cordia corymbosa (L.) DON .
Urera caracasana GriSeb........cccccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e,
Salix Humboldtiana Willd..............ccceeens

Chlorophora tinctoria (L.)

I'sidium guayaba L .....ccoooiiiiiiiii e
Anona cherimolia M it ...
Crescentia CUJCTE L ooeieiiiiiiiieee e

Solanum sp ....

Erythrina aff. micropteryx POEppP.....cccvciiiiiiiiiiiiieie e

Croton hybiscifolius H B K

Carica Goudotiana Tr. et. Pl..iiiies i

Acalypha macrostachya Tacq. var. hirsutissima (M iti) M. A.

Fruticetum.

Cassia riparia HBK ..oooiiiiiiiiiiiiiiee e

Pliyllanthus acuminatus Vahi.

Miconia desmantba Renili, v. cordata

Lantana SP oo

Indigofcra lespedczoidcs 11UK-

Pipcr dilatatum Rich. forvi

Trichanthera gigantea 1IRK R eme
Smilax campcstris Griseb

ry . . Tini'

Cissampelos ParCirC L i

Mucuma Andreana M id i....ccoocciiiiiiis it

en
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(Ingion).
Particula- Vestidura
A R Y
cor. div.
cor. tom. div. tom.
cor. (fol.)
cor. div.
cart. div.
cor. tom. div. tom.
cor. bisp. (fol.)
cor. tom.-scabr. tom.
h. pub. tom.
subcor. tom. roj. tom.
h. hisp. tom.
h.
h. pub. pub.
cor. lorn. tom.
cor. pub. tom.
cart. tom. tom.
cor.
cor.
cart. div
subcor. lan. lan.
h.
h. (fol.)
tom. tom.
h. div. hisp.
h. hisp. div. hisp.
h. div. +  pub.
cor. rev. pub.
cart. hisp. pub.
h. (fol.) pub.
cart. tom. hisp. roj. rug.  tom.hisp.roj
subcor. tom hisp. pub.
h. pub. tom.
K. hisp. div. pub.
h. hisp. div. pub.
h. hisp. div. pub.
cart. nerv. pub. pub.
h. pub.
cor. tom.
cor.
cart. tom. arg. div. tom.
cart. tom.
cart. div. pub.

Particula-
ridudes
planta.

scaiidcns

Jcandens
scandens
scandcns

scandens



Mucuma altissima D C

Canavalia ensiformis D C

Vitis caribea D C

Passiflora quadrangularis L

Passiflora alba L. et O tt.......

Passiflora biflora L am

Paulmia sp

Oxvpetalum riparium HBK

Echites trifida Tacq

Eupatorium turbacense Hieron

Melochia mollis HBK

Melochia venosa L. K.

Scutellaria Ventanati H ook

Schum

Indigofera mucronata Spreng

Triumfetta diversifolia Karsten ...

Buetneria mollis HBK

Sufruticetum.

Centropogon cornutus L. Desn

Acalvpha villosa Tacq............

Stylosanthes Sp ...

Visradula hirsuta Presl........
Iresine celosioides L ...

Adenaria floribunda HBK ...

Cuphea racemosa (Mut.) Sp. var.

Zoonia diphylla Pers.........

Capsicum baccatum L ..o

Stachycharpheta mutabilis Vahl

Stachvcharpheta dichotoma Vahl......,

Desmodium tortuosum D C ...
Desmodium frutescens (Tacq.)
Centrosema brasilianum Benth

Ccntrosema Plumieri Benth...

Desmodium uncinatum DC ...

Galopogonium  aff.

SChH i

CaLTUIEUM D ESV..iicicrnrineeeieer s

Eupatorium pycnocephalum LesS.....iniieeseeeeinees

Cardiospermum corindum L ...

Cissus sicy0ides L ..ocvnneirinnnns
Teramnus uncinatus SzV..........

Clitoria ternatea L ...

Dele~champia scandens L

Melothria fluminensis Gardn

Capsicum sp

Cryptolignuletum.

Dryopteris sp
Nerhrolepis exaltata L. f.

Perenni-herbetum.

Canna glauca L

Neuberteri

Canna coccinea M ill

M ranina padifolia (Bonpl.) Chod

Sociabilidad
y cantidad.

w
wmw m m umw o
3 3

num;momwnmunmununononon

DO OOV OO oon nonnon KoK Kn o on

wmwIwm

GR
GR

Tamafio
foliar.

M-M M

M -M M

3 2 2 2 £ 3

3

MM
M-MM

M-MM
MM

m-M
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cart.
cart.

cart.

cart.
cart.
cart.
cart.
cart.

cor.

h.-cart.

h.-cart.

cart.

cor.

cart.

cart.

Vestidura Particula-

s
div.
div.
tom.
pub.
tom.
tom. lan.
tom.
hisp. div.
hisp.
tom. spinos.
=fc pub.
lan.
hisp.
tom.
zf= hisp.
tom. lan.
dhecil.
zb hisp. div.
thispA div.
div.
tom. div.
tom. div.
div.
hisp.
pub. (fol.)
pub.
hisp. div.
div.
veil.
tom.
zb hisp.
div.
div.

Vestidura
_ramas
jovenes.

pub.
zb pub.

tom.

pub.

tom.
tom.
tom.

hisp.
hisp.

tom.

pub.
pub.
hisp.

tom.

pub.
cil.
=fc pub.
pub.

tom

thisp.

pub.
tom.

tom.

pub.
pub.
pub.
tom.
pub.
veil.
pub.

pub.

pub.
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scandens
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scandens
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Anoda accrifolia D v

Malachra rudis Benth

Jussicua crccta L ...

Jussieua peruviana L

Artemisia Abrotanum L

Ricinus communis L

Asclcpias curassavica L

Mirabilis Jalapa L

Amaranthus caracasanus HBK.

Amaranthus caracasanus H B K

Crotalaria nitens H B K

Euphorbia hirta ...
Euphorbia lasiocarpa PI. ..
Euphorbia graminea Teq

Eryngium foctidum L

Hcliotropium indicum L
Verbena littoralis HBK
Il. ti. imUabili B::.
Hyptis obtusata Benth
Lconotis nepetifolia R. Br
Browallia demissa L
Blechum Brawnci Tuss
B't.>ria laevis (Lain.) O

Arenaria ianuginoaa Rohr. Mart

Nasturtium hispidum (Dew.) DC. v. glaucum O. E Schui.

CRASSULOSUM.

Piiulaca olcracea L
ialimum patens (Tacq.) Willd

FASCICULOSUM.

Kyllingia punula /. clatior
Cyoerut Mut.ssi (HBK.) Grtseb
Zihiin.i pendula Seht

Cornmelina nuditlora L

Annuiherbetum.

Borrcira ocymoides (liter.) DL
ilingounia hispida Hier

Lepidium v.rginicum L. v. ccntrali-amcric. Thel.

Perenmgraminetum.

p, aum Humboldtianum Fluegg*
1 (alum fimbriatum Kunth
Eriochloa punctata (L.) Ham

biagrostis plosa (L.) Pe Beauv

<»ixlinmenis Burmanni (Re/z.) P. Beauv
Elati-caul j-gram inetum.

Guadur uwp

Epiphy tetum.

milium ja recurvata L

Gale;nidi  Beyrichii Rm/
'araphytetum.

P - r1iiron drianae Etch
Strath.mthn  «p

~tm rhu- orbjculai! (HBK E:

PhIPtriuf-a pvMiolin (HBK.) Etch

Sociaoiliaad
y cantidad.
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m h. + pub.
u K. pub. pub.
M h. +  hisp. div nr pub.
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m crass.
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m h.
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las paraclimax de Musa, cafias y otras naturaliza-
das.

I1l. BOSQUE EN LA ESPERANZA
Cuadro 3.

Localidad de la Cordillera Oriental, a unos 1.500
m. de alt., en la alta vertiente del rio Apulo. Tie-
ne como centro una granja de experimentacion
agronémica que junto al pueblo de La Esperanza
posee la Federacion Nacional de Cafeteros de Co-
lombia. Esta sociedad dispone de terrenos donde
se ensayan variedades de café y diversas formas
de cultivo, en el cual desempefian gran importan-
cia los &arboles de sombra.

El complejo de asociacion estudiado es bosque
de gran elevacién, que se extiende por los marge-
nes de los cafetales y de los caminos en contacto
con la montafia; realmente no corresponde a una
climax, sino mas bien a una peniclimax.

En la localidad hay cultivos intensivos de café
y, ademas, de cacao, platanos, papayas (lam. V1),
chirimoyas, aguacates, granadillas, naranjo, limén,
guamo, tomates, maiz, yuca, manihot y cafia. Los
arboles de sombra méas extendidos en cafetales
son los guamos (Inga sp. div.), acacias y carbo-
nera (Albizzia sp.).

Datos meteorologicos:

PRECIPITACION

Afios Total Maxima mensual Minima mensual

Milimetros Milimetros Milimetros

1930 ? 433,6 octubre
1931 2.284.,9 375

23.6 septiembre

noviembre 28.6 enero

La cifra total acusa un grado de precipitacion
grande repartida en todo el afio, pero con dos pe-
riodos de méaxima: uno de febrero a junio y otro
de octubre a diciembre. En los escasos datos que
se tienen aparecen en este segundo periodo, las
maximas mensuales mas acusadas y camoieh, co-
mo en lbagué, un descenso brusco en el mes de

marzo.

Temperaturas 1931

Media anual. s 22,2
Maxima 'm edia 29,2° marzo
Maxima media mensual 23,7° marzo
Minima media 16,7° septiembre
Minima media mensual. 21,2° diciembre
Maxima absoluta.. 31,5° enero

13° febrero - junio

Minima absoluta..

Dada la escasez de observaciones, no se puede
sacar una consecuencia por lo que respecta a la
relacién entre los periodos térmicos y los pluvio-
métricos; parece, sin embargo, que las temperatu-
ras mas extremas se registran en los meses mas
secos (por ejemplo: enero, julio, agosto). La va-
riacién térmica no es tampoco pronunciada; du-
rante todo el afio oscilan las temperaturas entre

31,5° y 15° es decir, que hay 16° de diferencia en-
tre la maxima y la minima absoluta, diferencia
gue se reduce a 12,5° si nos referimos a las extre-
mas medias mensuales.

Se trata, por lo tanto, de un clima calido hume-
do, con grandes lluvias y temperatura media ele-
vada y constante:

Precipitacion, 2,280 mm. Media anual,
Humedad, 72-90%.

Corresponde una clasificacion ecolégica de la
vegetacién en la Mesophytia e Hygrophytia.

22,2°,

Esquema biotipolégico del cuadro 3.

Caracteres: Asociacion muy rica en especies
(134 observadas), con un arboretum y fruticetum
bastante bien representados, siendo superior el se-
gundo con respecto al primero; sus especies ad-
quieren gran desarrollo y se entrelazan sin estra-
tificacion. Hay varias asocietas que predominan
igualmente en el bosque o forman consocietas lo-
cales, como son las Ingae, Cecropia, Cassiae, Cria-
zuma, Clorophora y Cordia, ademéas de algunas es-
pecies de Acacia y Albizzia, especialmente presen-
tes en los mismos cafetales. El caracter higrofiti
co se manifiesta bien por el porcentaje de la hoja
y su naturaleza. En el lignetum predominan las
formas mesofilas (47%) y les siguen las micro-
filas, habiendo un 8% de formas macrofilas; las
eseleréfilas se reducen a un 23% en dichas simor-
fias, habiendo un 45% de hoja herbéacea y un resto
elevado de hojas subcoridceas o subherbaceas. Ex-
ponente del mismo es una proporcidon elevada de
hojas divididas y de especies trepadoras. Las ho-
jas aciculares o revueltas por los bordes son nu-
las o casi. Las formas con indumento son mas fre-
cuentes que en las simorfias inferiores. El ligne-
tum parafitico es constante (3%).

El sufruticetum adquiere gran desarrollo e im
portancia social en el intrincado sotobosque, con
caracteristicas anatomicas de adaptacién higrofi-

El perenniherbetum adquiere mucha importan-
cia numérica y social por lo abierto del bosque en
algunas estaciones y la influencia de las tierras
de labor, con caracteres sefialadamente higrofiti-
cos (consistencia y desnudez de la hoja) y formas
trepadoras.

El annuiherbetum es pobre, pero es de sefalar
Su presencia.

El criptolignuletum es frondoso y pteridofitico,
por lo tanto atipico.

El perennigraminetum es constante en sus va-
rias especies, asi como algunas del herbetum y su-
fruticetum, con visos locales de subserial.

Las guaduas forman grex, que realmente cons-
tituyen asociaciones auténomas de caracter post-
climécico.

Las epifitas son abundantes, pero se nota la in
fluencia antropdgena que destruye la climax, di-
ficultando su prosperidad.
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Los helechos arbdreos forman societas constan-
tes en las climax contiguas del complejo.

Abundan, principalmente, las leguminosas (nu-
mérica y socialmente), y ademas Urticales, Com-
puestas, Euforbidceas, Piperaceas, Malvéaceas, Es-
terculiaceas, Melastomataceas, Monocotileddneas.

1IV. MICONIETALIA
Cuadro 4.

En Cali, en Cerro de Las Cruces, 1.000-1.200 m.
de alt., sobresuelos probablemente lateriticos (1),
se suceden unas formaciones fruticetosas comple
tamente subclimécicas, con varias dominantes lo-
cales del género Miconia, que ofrecen una fisiono-
mia propia. Son las que vienen detalladas en el
cuadro 4, que comprende todo el complejo. La con-
socies principal del nano-arboretum es la Miconia
prasina, pero la mas extendida es del fruticetum,
la Miconia rubiginosa, a la que acompafian las
otras especies del inventario en socies, predomi-
nando Melastomataceas y Esterculiaceas. De ésta
es importante la Waltheria americana, que forma
gregies consociales en una facies del complejo. Te-
nemos un complejo de Miconietum prasinae, Mico-
nietum rubiginosae y Waltherietum americanae.

(1) Tierra pedregosa rojiza u ocracea, con un horizonte superfi-
ciai negro poco desarrollado.

Las %errzgs rojas las he observado extensamente por los alrededo-
res (Valle del Cauca, cerca de Dagua, 800-1.000 m. de ait.j La Cum-
bre, 1.580 m. de alt.)) y hasta Venezuela, por debajo de estas altitu-
des, en forma de una arcilla plastica y muy profunda, roja, a veces
el horizonte superior amarillo y deleznable. Son especialmente ma-
nifiestas donde la vegetaciéon es subserial} cuando no lo es hay un
horizonte A, pardo o negruzco, mas o menos profundo, que segu-
ramente indica su estado de madurez. Sospecho que los suelos rojos

“ éudan ¢ ‘s °hres S simplenente stelos o

capltados!

En una de las estaciones mas elevadas, una de
las socies corrientes, la Hagenia sp., adquiere el
desarrollo de un pequefio arbol y forma grandes
gregies que se pueden considerar como asociacion
especial: Hagenietum.

Esquema biotipologico del cuadro 4.

Caracteres: Lignetum muy desarrollado, mas
del 70%, al que sigue un herbetum y un gramine-

tum pobre. Kosuletum reducido a una especie ar-
venge# Predominio de las formas microfilas y me-

sofilas con pocas nanofilas, faltando las leptofi-
las. Porcentaje bastante elevado de hojas coria-
ceas 0 subcoriaceas (un 50%) en el lignetum y de
las provistas de abundante lanosidad. Proteccion
por una disposicidn del indumento, especialmente
desarrollada en las ramas jovenes del fruticetum,

y CONSOCIETAS DE BAMBUSA

Las formaciones de guadua son asociaciones
postclimacicas, constituidas por diversas especies
de Bambusa Guadua CS. Se presentan en grex,
generalmente grandes, de 50 a 500 metros cuadra-
dos 0 més, a lo largo de rios y prados contiguos a
los mismos u otras estaciones, donde por causas
diversas el suelo esta abundantemente irrigado;

SOn siempre gmpOS OWCS tallos adoptan formas
eIe%antes,7 muy caracteristicos de la conclimax en

la Hygrophytia mega y mesotérmica. Constituyen

& r
estructura Y por la vida Constantemente COnSOCIal
nfrPPPn Lfl* hp ob«4PrVfldo Px tP T P U IfIS vpr-
k

0l
tientes Y rellanos de aiTOyOSen el Apulo, en La Es-

peranza (1.500 m. de alt.); en la parte baja del
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Cuadro 4
Miconietalia en Cerro de las Cruces.

Sociabilidad Tamnhno Conaisten-— Vestidurn c“ﬂlﬂ?__it_[ uc;;i]il:rﬂ Caracteres
.| y cantidod. foliar. cin folinr. folinr. folinren. |raimtacalon: | =owecialesd
Arbusculetum.
| Bejaria glauca HBE. S a L & pub.
Maulpighin glabra L. wvar. typica Nied. . . 5 m car. tom. |
Euphorbia cotmifolin L., 1o «s0 imv cne coe eee -ed S m .
Jatropha pgossypifolia L. v, clegans Mali. Arg S i h. hisp. hisp,-gland.
Clusia sp = m COr.-Crass,
| Hugenia sp = é—; D car. tom. tom.
Solanom amistatum Jd 3 M h. tom. FUg. tom,
| Eu;r:lmrium laevigatum Lam_ . . : . : : S m Cor, - pub. gland. I
| Pithecolobium dulce Benih N P . L ord b M Cor. div. 5 o [:-u-'h.
Visraduln ‘amplissima- (L) RE, . iierin vee vre ene o 5 m h. lom. Lam,
Miconia albicans See. Tr, ., 5 —gr M cor. pub.-roj, pub.
Miconia: prasina (Se.) DC._ .. B s = e 5 —CS (loc)) M cor.
Clldemia capitellata Bongpl - 4P . s F4'h 4 N —gr M ‘| == eaor. hisp. rug. hisp.-ro}.
Fruticetum.
Miconia stenostachya (Scdr. ez A1) DC r e : -é‘}—"; m co1, pub. puls
Micania rubiginosa (Benpl.) DC s—C5S m it roj.-pub. pub
Mitoaia rufescens DC Q M cor, hizp.-raj. puls, I
Li:dl:n'l:ﬁ rubra, Marz. v microphylla N E Lil = cor. vell. pub
Clidem; i = '
”a emtial hirta D, D, g m{-M) subcor. hisp. hisp.
Yurmera ulmifolin L a
g m h. Lo, Lom,
Waltheria americana L i I
\ S e CS m ti. lom. tom,
Lantang ap e
1 S in h. lelJ. F”";h'
Mimosq pudica L. . .
= - Cm n-m h- \'E“. dl"u"_, \'E".
Stylusanthes viscosa . Seo P ;
l l-13 . vell, div. vell. |
Phyllantus ap ‘s
l . = E iy |.1.- {iﬂl,) PLI‘J..
LYo : e
‘}-Lu erin ‘mexicana (L. §.) Cass 5 m- M cor, tom. tom.
Calea glomerata K liss - .
T 2 8 n-mi subcor. hisp. pub. seandens
andevilla mo i 3 e ire
1 ssinia HEK 5 I cor. {ormL. toum. scandens
omaen . e
P ap = YT : g m h. pub. pub. scandens
| Sufruticetum,
Desmiodium ) “s
Clitor : I hH:::dr.-uu o8 S m == . pubs. div. pulb. scandeny
L ] ¥ . us
3 .1.;:-:4 glycinoides DO & M == cor. tom. div, lam, scandens
nchogyne arguta  HTH . rs
gyne arguta (Kund.) Bewrh, g n . h.-pap. pub.
Herbetum,
Zornin diphylla Pers i
2 : 1 5 n L. == pub.
Euphorbia lasiocarpa X <
Datura Stramonium L ;i i " pubs prus:
o =3 LT TN H M I'I..
oianum aigymbrifoliusg iz :
¥ riloliutm Laws gr :EI-‘I h lom. {Inr, tom t!pingju
Solanum mammosium -/, 7 M : -
3 g BF h. tom. spif. bos
Peperomia sp g 1 h.
ROSSULOSU M. I
1 T -
Il-‘llimgu n.'li-lj-ﬂt L. o, [lﬂlhdum HE.? ‘ Cm M h. ’
lh-.-rrrrm tatifolia (Aubl.) K. Schr _ Q n-m h. 2= hisp. |
Richardsonin pcibya £ ] - hH. pub. pub.
Camimelin o
eling ap &) m h scandena
Graminetum.
Lusiacis sorghoides (Deso.) Hick SCm
Pamcom laxum St SCm




Esquema blotlpoléglco del cuadro 4.

Simorfins.....cccccevevieeinne Arbusculctum Fruticetum Sulruticelura
Cantidad de especies. . 13 '5 3
7'antopor loo del total. . SO 35 7
Num. Num. Nuam.
de % de % de °/o
especies especies especies
» > > > » >
1 8 2 '35 1 33
6 46 tt 7385 1 33
6 46 2 135 1 33
> > > » » »
» > » » > >
9 69 5 33.5 > »
» » 3 20 3 100
4 31 » > > y
» » > > >
7 54 '3 87 2 67
> » > >
> » > > > >
I 8 3 20 2 67
8 61,5 'S JOO 3 100
ram. y h. vise. ... > > » y > y
escandentes............ » » 3 20 s 67
Rosulosum » » > » > y

Combcima, sobre Ibagué, a lo largo de sus prados;
en el Valle del Cauca; en grandes grex constan-
tes a lo largo del rio sobre las orillas y prados que
las rodean, entre Armenia y Cali (1.000 m. de alt.)
y en la Cordillera Occidental, en los prados de sus
vertientes, bajando de La Cumbre a Buenaventu
ra (lam. VI).

VI. QUERCETUM TOLIMENSIS
Cuadro 5.

Lili La Suiza, entre Ibagué y El Toliina, cubre
profundos barrancos a altitudes que oscilan por
los 2.500 ni. de alt., sobre terrenos muy quebrados
y pendientes pronunciadas. La asociacién estudia-
da ocupaba una extensa quebrada sobre un valle-
cito abierto al Este, a dicha altura. La consocietas
es el Quercus tolimensis, a cuya especie acompa-
fa en importancia la Clethra sp. y después las Clu-
siae y Saurauia excelsa, que forman un arboretum
de grandes proporciones (de mas de 40 m.). De
las otras especies la que alcanza maéas desarrollo es
la Tibouchina lepidota, gran arbol cuyas copas re
dondeadas y cubiertas de flores destacan como
grandes manchas coloradas en la superficie del
bosque.

Entre las especies lianas merecen senalarse la
Bomarea frondea, vistosisima por sus grandes iu
florescencias de flores anaranjadas de mas de 30
centimetros, y las extraordinarias cabezuelas de
flores escarlatas de la Mutisia grandiflora.

Faltan observaciones climatoldogicas, y creo, por
mis datos, que la temperatura media es de unos
12°. La precipitacién ofrecerda caracteres pareci-
dos a la de Ibagué, siendo la cantidad total supe
rior.

45

Percnniherb. Perennigram. TOTAL LIGNETUM
10 2 43 31
23 45 72
Nam. Num. Nam. Nam.
de °/o de % de °/o de %
especies especies especies especies
> y > y > > » y
3 30 > y 7 16 4 13
3 30 > y 21 49 iS 58
4 40 y y '3 30 9 29
> y y y > y » y
» y y y y y y y
> » y y 14 325 14 45
y » > y 6 4 6 9
10 100 2 100 16 37 4 13
» y y y y y y y
4 40 > y 26 60j 2i 7
> y > y > y y y
> y > y > y y y
1 10 > y L6 6 19
4 40 > y 30 70 26 84
> y y y » y > y
1 10 y » 6 14 s 16
I 1o Y Y 1 2 Arboret. 42
Fruticet. 485
Suirut. 95

Corresponde, por lo tanto, a la Ilygropliytia y a
la Isomesothcrmia de Drude.

Esquema biotipologico del cuadro 5.

Caracteres: Arboretum muy desarrollado con
bastantes especies (un 27 %) un estrato muy alto
y cerrado, esencialmente escleréfilo. Hojas con in-
dumento escaso y pocas veces tomentosas. Predo-
minantemente mesofilas, con algunas macrofilas
y pocas divididas.

En todo el liguetum se acusan caracteres pare-
cidos con ausencia de nanoiilas y escaso porcen-
taje (83%) de leptofilas (en el fruticetum). Persis-
tencia de formas macrofilas y aun de megaiilas; es-
tas corresponden al caulirrosuletum, por comple-
to pteridofitico, por otra parte constante y tipico.
Ausencia de aciculilolias, imbricadas y lineales.
Fruticeto y sufruticeto con mesofitia mas atusa-
da por su mas elevado porcentaje en hoja herbd
cea. Formas trepadoras bien desarrolladas.

Criptolignitietum esencialmente pteridofitoso,
exuberante, frondoso y macrofilo; iiigrofitico. Iu-
dicanse tmas formas locales de poco desarrollo de
rosuletum y otras de céspedes flojos.

Herbetum mesofitico de especies constantes y
abundantes en un estrato inferior sin anuales, del
que se destaca ya como simorfia especial, mono
estratificada y megafila, un elatiherbetum de Can
fiera vhilensis, que origina extensas consocietas $>
morfiales densas de facies postclimicicas. Sus ho
jas alcanzan dos metros de didmetro (lam. 'Sil ».

La falta de estratificacién acusada aumenta con
el elatigraminetum caulinosum escandente 1r
tlirostylidium), que se desarrolla enmarafado en
tre el fruticetum, elevandose hasta las copas del
arboretum. La exuberancia y frondosidad extrae»



Cuadro 5

Quercetum tolimensis en La Suiza

1 .
Sociabilidad Tamaiio Conniaten- Vestidurn a(l?l;crtoesreA V%Setl;iol;rn Caracteres
y cantidad. foliar. cia foliur. foliar. foliares. rnmiisculos especiales
Arboretum.
cs M pub. pub.
s’ M cor. pub. rev. pub.
s M y MM  cor.-crass.
s M M cor. tom.-hir.
Meriania tolimana Cuatr... s M cor.-pap. z t hisp. pub.
Tibouchina lepidota B @ ili..cccoiivoiierieiieiieieeieeie e eeeesee e ee e ’s in cor. Icp. pub. rev. lep.
s M cor. ziz pub. pub.
Cavendishia obtusa A. C. Smith.... s m cor.-crass.
Solanum sp s M tom.-Ian. pub.
Sciadophyllum s
phy P s M cor. (foiiol.)
Miconia psychrophylla Naud s M +h ziz pub. pub.
Miconia crinita Naud s M subcor. hisp. rug. hisp.
INga SP . e
nga sp s M-MM cor. tom. div. tom
~Acnecio  Sinforosii  Cuatr s M b + bir
. 1r.
t .
Croton sp s M 71z cor. Ian. Ian
Fruticetum.
Disterigma acuminata (HBK.) N. s 1 cor
Fuchsia nigricans Lind
s m + h pub.
Columnea campanulata Bth. var :
s M h. zfe: pub. pub. scandcns
Rubus criocarpus Licbm M h
s
Rub is Foch
ubus guvancnsis Foche S m-M h. n. rtz pel. (fol.) pub.
Mutisia grandiflora H. et B ft .
lan. ron. div. Inn. scandens
Solanum s8p
tom. scandcens
Sufruticetum.
Centropogon Willdenowianus (Presi.) E. Witn s m-M fci cor. tom. com. ccandens
Centropogon barbellatus Gleas
s m-M h tom. rug. tom. scandens
E tori hoeniti Rob
upatorium phoeniticum Ro S M h roj. Tan. Lo,
Eupatorium guapulense Klatt M .
s h hisp. pub. scandens
Bomarca racemosa Killip M h
s pub. scandcns
Spigclia pcdunculata Ro0m ..eeeveneenvennnnns s M h
) scandens
Viola scandens Willd. ft I
pub. scandens-
Habracanthus sanguineus Nees s M h | b
-1 pub. pub.
Caulirossu letum (Pteridophytosum).
Alsophila pruinata KIf s MMM 2t cor. tom. div
Cryptolignuietum.
Dryopteris formosa (TA.) s M h div.
Dryoptcris sp s M M h
Histiopteris incisa (TAbg.) T. Sm . MM-MMM b. 2
Marcttia Kaulfussii 7. Sm S M M h div
Pt<-ris podophylla Sw R M M h div
Jamessonia australis Kae s n h roj. hisp. fob

roj. hisp.



CAESPITOSUM .

Nertera depressa Frank et S0l

ROSSULETOSUM.

Plantago hirtclla Kunth

Elati-herbetum.

Gunnera chilensis Latnk

Perenniherbetu m.

Pilca Mutisiana (Spreng.) Wedd...vvninvnconnnans
Losa dolichostemon Urb. Gilg...ooveecenceecieieeieeieeeenen.
Phytolaca rugosa Br. et B .eoeeieieeieeieieeieeeenieeeeeee

Pepcromia crassilimbus C. D C...ococevivininencnciincnene

Duchesnca indica (Andr.) Foche...

Jacgeria hirta (Lag.) L @ § i
SOLANUM  SP  wootiiiieiieetert ettt
Elatigraminetum (Caulinosum).

Arthrostylidium .o e

Epiphytetum.

Epidendrum fimbriatum IIBK

PePCromia 6D coeeveieieriieieeiieniieieeie ettt et esteeste et ee e ereenes

Hymenophyllum  SP..ccoieiieieieieeeeeeeeee s

Paraphytetum (Fruticosum).

Mediosmum aff. sicatum R. et P

LoranthacCac Zemn ...coieeieiieiieieeeeieee e

Proteretum.

Polytrichadclphus S P .ovoerieiieieiieeceeeee e

Stercocaulon ramulosum (Sw.) Raenschel

Lentinus StrigoSUS T 7 .cciccieiieiieieeieeieie et

Sociabilidad
y cantidad.

Sy GR

"G
S Gr
gCm

Tamafio
foliar.

MMM

n-m

Consisten-
cia foliar.

cor.-h.

h.
h.-crass.

h.

cor.

Vestidura
foliar.

A hisp.

hisp. scabr.

+ pub.

hisp.

pub.

pel.

Otros
caracteres
ioljure».

rug.

div.

lineal

vainas.

Vestidura
de los
rumdusculos

hisp.

hisp.

pub.

hisp.

pub.
pub.

pub.

Caracteres
especiales

scandens

scandens



Esquema blotipoléglco del cuadro 5.

. . . .. P 1-
Simorfias............... Arboret.  Frulicet. Sufrut. Caulirros. Cryptoiig. Eiati-herb. heili)celiﬁm Elatl-gr. Eplphyt. Paraphyt. Proterel. TOTAL LIGNETUM
Cantidad de especies ‘5 7 8 1 8 1 7 1 3 2 3 56 33
Tanto por loo del total 27 12,5 44 2 14 2 12,5 2 5 3,5 5 59
o 2 o 2 22 22 . 22 . s " .
33 * 3 %g ?‘% %gﬂ %% ,&%2 ol e» é}g " &cm 8£~= Ndm.
T % %  o.* °o Om °lo °/o o 'S8 o0 83 ey T o B °lo H3 /o % /o de °/o
A " N . especies
o a n O 0" 0. an Y& Ao g% o re ao do do ®O0 P
1o » > I 748 > > > i 428 > > » > > > > » » > > » 2 395 1 3
> > \% > » > > > I 425 » > 1 445 >4 > ! 323 » » » > 3 5 » >
2 435 3 43 2 95 > > > » > > 4 57 > > 1 33 2 Joo » > « 25 ° 27
10 67 3 43 6 75 > > 2 95 » > 2 28,5 » > » > » » » » 44 .9 575
3 20 > » > » > > 4 50 > » > » > » 1 33 > » > > 8 44 3 9
» » > > > » 1 Joo I 428 1 I00 > » » > » » » » » > 3 5 1 3
Ccor.... 10 67 2 28,5 > > I J00 > » > > > > > > > » 2 I00 » > s 27 *5 455
subcor. 4 27 1 745 3 37,5 » » > » 1 100 > > > » » > » » » > g 16 8 24
N 6,5 4 57 s 62,5 > » 8 Io00 > » 7 I00 1 100 » » > » » > 20 46.5 10 30
rev.... 2 135 » > » > > » > > > > > » > > > » > > 2 35 2 é
tom. 8 53.5 3 43 4 bo I loo 1 425 > » 3 43 > » > » » > » > 20 355 16 485
itnbr.. > » > » » > » » » > » > > » > > > > > » > > » > > »
acicul > > > > > > > > » » » > > > > » > > > » > > > > > »
diVeiiiiiieieene 2 185 > > = 25 1 JOO 6 75 > > 1 445 > > 1 33 » » o> > 13 23 s 45
ram. pub........ 11 735 5 71.5 7 87,5 » 2 25 1 I00 5 745 2 > > > 7 >y gy 55 =3 695
ram. y h. vise. .. » » > > > > > > > > » > > » » > > > > » > » > » »
escandentes.... > > 3 43 6 75 > » > > > > 1 445 1 I00 > > > > > » 11 495 o 27
pteridofitosum Lo» » > > » » 1 lOO 6 75 » » » » » » > » > » > > 7 42-5 Avboret. 455
cespitosum > > > > > > > » i 425> » » > > > > > > » 3 I00 3 5 Fpyticet 21
rosulosum......... » o» > > > > 1 300 i 425 » > > > o2 x> > > > 2 85 gufat. 245
fruticosum » > > » > > » > » » > » » > > » 2 100 > > 2 3,5 Caulin“. 3
Paraph. 6

dinaria de esta selva aumenta con la profusién de
las epifitas y parasitas y las especies del liquene-
tum y muscinetum, que cubren parte del suelo y
troncos y ramas de los frutices.

VII. CONSOCIETAti DE CORDIA LANATA
Cuadro 6.

Cerca de Bogota (1.650-1.750 m. alt.), sobre
Cliapinero, en la sierra de Monserrate, se encuen-
tra la climax, todavia poco desfigurada, en lo hon-
do de los barrancos, y en uno de ellos, en una pro-
funda quebrada llamada Quebrada de la Vieja, la
lie podido examinar con cierta detencién. La alti-
tud de la localidad es de unos 1.750 metros, el sue-
lo es de la serie turbosa (1), la inclinacién de la
vertiente es de unos 40-50°, pero es irregular y atra-
viesa la asociacién un arroyo. Residuos de para-
climax la rodean; antes de llegar a ella se encuen-
tran formaciones de Eucalyptus (es.), y colonias
jévenes o individuos aislados de esta especie for-
man enclaves en la misma. La presencia esporadi-
ca del Gupressus macrocarpa indica, por lo menos
para una parte del individuo de asociacién estudia-
do, un caracter subserial, de recuperaciéon de la

(1) Este suelo consta tic tres horizontes: Horizonte A: De 40

centimetros de profundidad. En algin sitio hasta de un metro. Tic-
rra negra cuando humeda y pardo-negruzca en seco* compacta, més
o menos pastosa en la superficie y cruzada de pequefios espacios aé-
reos, como esponjosa. Horizonte B: Intermedio, irrcgularmcnte de-
inido. De 20 centimetros a un metro de espesor. Tierra parda, ro-
jiza o rojiza clara, de fractura irregular, englobando pequefios can-
tos agudo de piedra deleznable. Horizonte C: Estratos inclinados de
grandes bloques de piedra blanca, poco dura, que no reacciona con C1H.
Hay dos clases de roca* otra de la misma apariencia y de menor du-
reza, ademds de un cemento plastico y deleznable. Roca caolinizada?
Estas caracteristicas, y por comparacién con otro suelo ensayado, co-
rresponden a un tipo de suelo de la serie turbosa. Las muestras que
recogi del corte completo se perdieron durante el viaje y se malo-
gré su estudio.

climax. Sin embargo, esto no basta a enmascarar
la climax; se trata de un bosque bastante cerra-
do, cou arboretum polimorfo eu que predomina
una especie (Cordia) y un fruticetum muy des-
arrollado y con muchas lianas, que se entrelaza con
aquél. Cordia lanata es la planta méas constante,
pero no constituye la mayoria de la masa arbé-
rea, pues en ella son societas también constantes
y subasocietas, Vallea stipullaris, Palicourea li-
neariflora y Palicourea angustifolia, grex de Cll-
sia, Baecharis floribundum y tilevia lucida, Piper
croccatum, Oreopanax incisum, que se entrelazan
con las Miconia, constantes, Durantha Mutisii, So
lanum cornifolium, Cavendishia cordifolia, Lauta-
na, Eupatorium div. sp., etc., sin estratificaciéon
precisa.

A este fruticetum le comunican un gran caric
ter de bosque enmalezado las especies trepadoras,
por ejemplo, los timilax, formando espesas grex
que se elevan a gran altura, y especialmente la Mu
lisia clematitis y otras compuestas (Eupatorium,
Calca, Vernonia, etc.) (lam. VIII). Las hierbas
escarnientes contribuyen con la variaciéon del tipo
biolégico a aumentar el aspecto de exuberancia
del bosque.

Datos meteorolégicos:

Hay dos épocas con Illuvias més abundantes,
una a principios y otra a fin de afio. A veces se
adelanta la segunda, inicidndose ya en septiembre,
o se retrasa la primera hasta mayo, junio y julio.
La época méas seca es de unos dos meses de dura-
cién, entre diciembre y febrero. Hay dos periodos
térmicos irregulares: uno con grandes variacio-
nes, que va de otofio a primavera, y otro suave, que
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Cuadro 6

Consocietas de Cordia lanata en Bogota

Arboretum .

Alnus jorullensis HBK. v. ferruginea (HBK.) O. Ktzc

Corelia lanata HBK =~ e
Prunus Capulli Cav. 0T

Wecinmannia tomentosa L. f

Orcopanax incisum Dec P I

Cassia pistacifolia HBK

Vallea stipulais Mutis

Palicourca lineariflora Wern

Palicourca angustifolia HBK.

Solanum sp .

Baccharis floribundum HBK

Wern

Stevla lucida L ag

Psychrotria boqueronensis

Kapanca ferruginea (R- P-) Mes v. Jelskii {Mes.)

Croton bogotanum Cuatr
Bocconia frutescens L
Piper croccatum K. et

Vernonia suaveolens Kunth....oeincnicnnnenn.
Eupatorium tinifolium HBK
Miconia squamulosa 1 ...eveeeeereecsecrsccraccssccsnnns

Miconia Cuatrecasac Mrkgr

Phaenax Inrtus Wedd.ceeveriierierriernierncennnes

Fruticetum .

Cavendishia cordifolia (HBK.) Hook

Palicourca costata H BK civieveriiieernnieeennseerennnes
Durantha Mutisii L. j ceeeececcecnsses

Lantana Sp.cececcsceecees

Cestrum sp

Abatia parviflora R. et P
Psoralea glandulosa L

Rébus Schomburgkii Kl
Eupatorium sUechadifoliunt L. j
Solanum cornifolium HBK

( lit , nacasana HBK

Mut sia clematis /

s,mla tomentosa Kunth

Muehlenb -kia tamnifolia Mecissn. v. oligobotrys Cross
Anchietea frangulifolia (HBK) Meich
Eupatorium klattianum Hier

Eupatorium scabrum L

Bidons rubifolia HBK . . c s m

Tomdal  Temak
SGr m-M
(ofS} ni

S M
s— s m
S M M
Cm M M
S m
S M
S M
S M-m
S m
S m
S n m
S m
S m
S M
S M M
S m-M
S M
S m-M
S m
S M
S m -M
s il
S M
S m
s m
s n-m
S M
S m
S m-M
Cm m-u
S
s m
SGr ni
SGr ni-M
SGr
Gr tu
S m
S n
S ni

Consisten-
cia hoja

subcor.
subcor.
subcor.

cor.

subcor.
h.
h

h.
subcor.
subcor

cor.
cor.

h
subcor.

h

Ccor .

Vestidura
hoja.

Un. tom.

diz hisp. vise.

vise

ﬁ‘CpubA

tom.

pub.

squam.
roj.-pub.

hisp.

zt: pub.
pub.

hisp.

Particula- Vestidura
ridades ramas

hoja. jévenes
tom
rug tom.
rev. div. tom.
div. tom.
div. tom.
zt pub.
rb pub.
pub. vise.
vise.
tom. roj.
lan.
rug.
rug. pub.
lepid.
pub.
tom
pub
+ pub
pub.
tom
rug tom.
div hisp.-gio.
(tol.) pub
tom
put»
(loi ) lan
(our
toni
pub
rug. rev lan.
div

Pnrncula-

ricade®
planta

scandens

scandens
sl anden
canden®
iliUUK
.and.
scandens
scandens
scandens

scandens



Sociabilidad
y cantidad.

Sufruticetum.
Desmodium frutescens (Tacq.) Schdl.........cvvniinniinnns S

Bomarea frondea Mast.........cccoovivvniiiinieeeereseees n

S m
S m
SCm

Polypodium glaucophyllum Kze........ccccooovivncinninnincs
Alonsoa caulialata R. et P ...
Cuphea serpyllifolia HBK ..ot

Cryptolignuletum.
Blechnum occidentale L ........ccocooveviiviriininiieeiee e

ASPIEBNIUM  SP .o N
Displazium hians Kze.......cccooeviiiviniiiinnnns

Pteridium aquilinum (L.) Kuhn v. caudatum (Max).
i-. , . SCm

Pterix deflexa LinK.......ccomiiiiiinniiicissnnns

Salvia paleafolia Rth ...

Aster marginatus HB K ... S

Alchemilla aphanoides MULiS........ccocvreivrnininncssesesins
ROSSULETOSUM.

Plantago hirtella | - TR S
FASCICULOSUM.

Excremis coarctata (R. et P.) Baker......co S

Orthosanthus chimboracensis (HBK)

Perermiherbetum.

Gnaphalium spicatum Lam.v. alpinum (Wedd.) Hier

Jaegeria hirta (Lag.) L eSS .

Erigeron bonariensis L ..o

nw O nu uw

Peperomia angularis D C......ccccoeovriirnieienieeeeese s
Pilea Lindeniana Wedd..........cccocniriciniiiiiiniscsecrseseessees S
Pilea rhombea (L. f) Lieb

Ranunculus  flagelliformis Sm ... Cm

Arenaria lanuginosa R. Mart..........ciineeeees S
Lepidium bipinnatifidum DeSV.......ccceveimireinerenieeeeseiee e S
Cardamine bonariensis Pers..........ccieieininensnessns SCm

Cardamine ovata Benth.......ciccceeee S
Trifolium TEPENS L .ot S
Vicia andicola HB K ..ot S

Rebulnium ciliatum Hemsl. ..o S Cm

Hydrocotyle Bomplandii Rich........... ,

Cyperus cayanensis Lam..

Oxalis scandens HB K ........ccocooiiiicinininissicscs s
Tropeolum Dawei HUGhES. ..o
Galium piliferum HB K ..o S
Elatigraminetum.

CRUSGUEA SP vttt S ----GR
Perennigraminetum (Caesp.).

Agrostis perennans (Walt.) TuChern......iininnnns S
Epiphytetum.

TllANASIA SP et
Epidendrum Schnitheri SChlt........cooociiiiiiiiice
GUZMANIA SPvuveeieiiieeiee ettt
Proteretum.

FrUlTAnia S P e

SYMPRYOGYNA SPcvevriiiiiisiisiees s S

Tamafio
foliar.

M-MM
A MM
M M
MM MMM
M M

MMM

n-m

3 3 3 =

=

n-m

Consisto,
cfa hoja.

cor-

== =57 55X

h. zb crass.

> - S 5 =

> T - - =

Vestidura
hoja. hoJa
che
diV.
div.
div.
div.
div.
div.
hisp.
hisp.
hisp* div.
e ok,
lineal
lineal
‘lan.
hisp.
hisp.
pub.
div.
diy.
div.
div.
div.
4
lineal
ey
ziz pub.
cil.
linea)
-J- plb.
vaina

Paniculari-
jévenes. planta.
+ pub. scandens

scandens

scandens
Pun*
hisp.
veh.
Pun*
lan.
pub.
tom.
hisp.
hisp.
caesp.
pub.
=L pub.
caesp.
k
Put>* caesp.
caesp.
scandens
N pub. scandens
Pub* scandens
scandens
i plb
sufrut



Lamina VIll

Detalle de una grex de Smilax tomentosa Kunth,

en un Cordietum lanatae. junto a Bogota, a 2650

Lamina Vil

Aspecto de una facies higrofitica del Quercetum
tolimensis. en un barranco de La Suiza — 2500

metros de altura— (Cordillera Central de Colombia).

kst
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comprende los restantes meses. En general, los
meses mas 1luviosos corresponden a los de menor
qariacion térmica, pero no existe una correlacion
segnlar. En cambio, hay una coincidencia comple-

ta entre los meses de minimas térmicas extremas
con los que ofrecen una menor precipitacién (ene-
ro, febrero y diciembre).

Esquema biotipolégico del cuadro 6.
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Esquema biotipologico del cuadro 6.

Caracteres: Arboretum y fruticetum bien representados, con un
509 del nimero total de especies, adquiriendo ademis gran masa.
Bosque de cinco a diez metros de alto, sin estratificacion notable,

Lignetum con predominio elevado de hoja microfila (56,5%), si-
guiéndole en importancia la forma mesofila, y se acusa un aumento
de las nanofilas con respecto a las asociaciones anteriormente estudia-
das. Faltan formas lepto y megafilas. Se eleva el clemento esclerofilo
(56,57:) v la hoja de bordes revueltos, asi como la vestidura de la
hoja, tomentosa e incluso lanosa, en un tanto por ciento elevado. Se
presentan formas de hojas divididas en societas de importancia y es-
clerdfilas. Algunas ofrecen secreciones viscosas en hojas ¥ ramas jove-
nes. las especies trepadoras revisten importancia. El sufruticetum, co-
mo simorfia, carece de ella.

El criptolignuletum es predominantemente pteridofitoso, frondoso
y ramoso. Representa un 149 de la vegetacion total. El de aquel as-

pecto (Pteridofitas) es macrofilo, de fronde dividida y forma un es-
trato importante. El rosuletosum es local y de escasa magnitud, y el
fasciculoso es de Monocotiledoneas y socialmente poco extendido.

El herbetum sin hapaxantos esta bien representado, pero sin al-
canzar masas de consideracion. Algunas de sus especies son trepadaras
y se ramifican profusamente por los fruticetos (por cjemplo, Tropea-
lum Daccey) y otras forman un estrato inferior estacional de prado
de césped (Ranunculus, Hydrocotile, Cyperus) en union de otras es-
pecies de otras simorfias (Alchemilla, Agrestis). En esta simorfia
predominan las formas nanofilas ¥ son sdlo pubescentes en 20%.

El elatigraminetum de Chusguea, en societas o societas gregaries,
es simorfia fisiondmicamente de importancia, constante y caracteristi-
ca del bosque meso y microtérmico.

El perennigraminetum carece de desarrollo en la climax.

En cambio lo adquieren, sobre todo social, el epifitetum de Or-
quideaz y Bromeliiceas v el Bryophytetum cespitoso.

( Continuard)
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