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Actividadesdela Academia
Posesién de nuevos académicos

El pasado dia 27 de junio tomé
posesién como nuevo Académico de
ndmero Don GuiLLERMO PARAMO quien
disert6 sobre el tema Modelos
matematicos y paradigmas miticos:
accion y fatalidad.

En laciudad de Cartagena de Indias,
el dia6 dejulio proximo tomaran pose-
sion como Académicos correspon-
dientes Don Jesus OLIVERO VERBEL Y
Don Epuarpo ALBerTO EGEA, con las
conferencias Activacion de neutr ofilos
por pesticidas organoclorados y
Polimorfismo genético del MHC, una
herramienta de estudio en la
epidemiologia molecular de algunas
enfermedades emergentesen el Caribe
colombiano:HB-HTLVII, respecti-
vamente.

El dia 11 de julio tomara posesion
como nuevo Académico correspon-
diente don Joxn J. PipoLy |11, quien
disertard sobre Un nuevo modelo
estratégico para el manejo de los
recursos bidticos en zonas de conser-
vacion y desarrollo integral (ICAD).

Conferencias en la Academia

El dia miércoles 20 de junio el
Académico Don Victor ALeis dictd la
conferenciatitulada Variaciones sobre
las sumas de cuadrados en las
tonalidades finita, modular, poliné-
mica y p(x)-adica.

Nuevas publicaciones
LaAcademiay laUniversidad Nacio-
nal de Colombiaacaban delanzar € libro

Fundamentos geométricos de la
cristalografia, enlaColeccién Carrizosa
Valenzuela de textos universitarios. El
autor es €l profesor Don Juan pe Dios
VARELA, del Departamento de Fisicade
lamencionada Universidad.

¢Una demostracion elemental

del dltimoteoremadeFermat?
Pour I"honneur del’ esprit humaine

JEAN DIEUDONNE

Aln después de la prodigiosa
demostracion de AnprRew WiLEs del
ultimo teorema de FermAT, los editores
de las revistas cientificas, incluyendo
las colombianas, contindian recibiendo
articulos en los cuales se pretende
demostrar de manera elemental este
resultado, reconociendo ahora si la
existencia de la solucién de WiLEs, la
cual consideran, casi siempre, correcta
(esta es una faceta nueva del asunto).
Para |os editores responder adecuada-
mente estas pretensiones, cuyas falen-
ciasaparecen en genera enlasprimeras
lineas de estos articulos, es una tarea
muy dificil. Enefecto, un problemacomo
el de FErRmAT era un reto que debia
resolverse por el honor del espiritu
humano, y una solucién elemental,
apartada de la elaborada solucion de
WiILEs, es algo que cabe en el aforismo
de DieuponNE de que la matemética se
hace para engrandecer ese honor (si los
resultados son aplicablesen algunaotra
parte de la ciencia, habra personas que
probablementelos agradecerany haran
uso de ellos, pero paralos matematicos
ese no es el punto de importancia).
Dicho de otro modo, algunas personas

no resisten el anhelo de cumplir con el
aforismo de DieuponnE y decirles que
han fallado en suintento es muy dificil.

Hasta finales del siglo XX una
solucién elemental deun problemaenla
teoriadelos nimeros eraunabasadaen
los aspectos elementales de ésta y
resultados elementales del célculo
diferencial eintegral (en ciertaformauna
demostracién accesible a un gran
publico con unaformacion matematica
basica).

Por lo anterior cabe hacerse, con J.
Conway, las siguientes preguntas:

¢Parece posible la existencia de una
demostracion elemental del Gltimo
teoremade FERMAT?

¢Pudo FERMAT tener entre sus manos
una buena demostracion?

En esta época de premios para todo,
¢existe alguno para una demostracion
elemental del Ultimo teoremade FERMAT?

Seguin Conway, nadie haaportado una
buena razén para que no exista una
demostracion elemental del Gltimo
teoremade Fermat. Demodo, concluye,
gue es perfectamente posible que él
tuviese realmente una demostracion
vélida, aunque es mucho més probable
que de alguna manera se engarase.
Aunguetambién existelaposibilidad de
gue tiempo después de escribir su
famosanota al margen en laedicion de
BacHeT de la Aritmética de DioranTo,
en la cual anuncia que tiene una
verdaderamente maravillosademostra-
cioén de su teorema, se hubiese conven-
cido dequenolatenia. En efecto, ensu
famosacartaaCarcavi (1659), quesegin
ANDRE WEIL €s su testamento matema-
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tico, s6lo menciona que es capaz de
demostrar su yeoremaparael caso n=
3, sin atreverse amas.

Si en vez de una demostracion
elemental preguntamos ahora por una
demostraci6n sencilla, laposibilidad de
encontrar una depende, por supuesto,
de qué entendemos por sencillez. Con
Conway, muchos matematicos estan
convencidos de que lademostracion de
WiLes podra simplificarse dramética-
mentecon el transcurrir del tiempo. Pero
ante la inmensa cantidad de intentos
previos fallidos para encontrar una
demostracion elemental, cree Conway
gue no vale la pena seguir buscando
una demostracién de esta naturaleza.

Finalmente, hasta donde alcanza
nuestro conocimiento, no existen
actualmente Premios para quienes
encuentren unademostracion elemental
del dltimo teoremade FERMAT.

Victor S. ALBIS
Departamento de Mateméticasy Estadistica
Universidad Nacional de Colombia

¢Haciaun apagon cientifico?
Empezamos narrando el siguiente
cuento. Erase unavez un pais que cred
un modelo para manejar su generacion
y trasmision de energia eléctrica.
Introducidos unos datos iniciales en el
modelo lo pusieron a trabajar y
naturalmenteel modelo empezé aarrojar
informacion futura, lo cual plugo asus
creadores puesellaerade color derosa.
Pero en larealidad sucedian cosas cuyo
color distaba asaz del predicho por €l
model 0. En beatificacontemplacion sus
creadoresy los encargados deinterpre-
tar su comportamiento, olvidaron
verificar la bondad de su modelo
confrontdndolo con los datos de la
realidad cuotidiana, los cuales estaban
a su disposicion. Olvidaron, pues, que
un modelo, creado por el homo
modelator, el creador de modelos para
interpretar la realidad que le circunda,
esunaaproximacion aella(esdecir, no
eslarealidad misma, jni mésfatabal) y
gue su bondad sdlo esverificablepor la
confrontacién con larealidad. Es, pues,
esta confrontacién un elemento basico
de lateoria de modelos ya que permite
modificarlos, transformarl os o desechar-
los, seglin el caso, buscando siempre

aquél que se aproxime o gjuste lo mas
posible a larealidad. La consecuencia
de estaomision se conoce en el paisde
marras como €l apagén Gaviria. Hasta
aqui el cuento.

De aqui en adelante apareceran
algunos barbarismos, los cuales sub-
rayaré.

En esta época de la informética esta
demodalautilizacion de programas de
software como modelos para simular,
medir y evaluar multitud de situaciones,
en particular, las académicas y cienti-
ficas. Ungemplo consisteen cuantificar
lo que los cienciometros (jhorrible
palabra!) llaman indicadores de la
calidad cientificay académica. Ahora
bien, es muy sabido que un programa
de computador se desarrolla bajo una
conceptualizacion previa. Si esta
conceptualizacién no estAmuy cercana
alarealidad que se desea estudiar, es
claro que como modelo no es servible.
Dicho de otra manera, el programa no
se equivoca, se pueden equivocar
quienes conceptualizan su desarrollo.

Estasituacion tiene unafacetaéticay
muy probablemente constitucional, que
no es posible eludir. Los conceptua-
lizadores determinan de antemano
cualessonlosindicadoresque seusaran
y su mayor o menor valor, sobre bases
gue pueden o0 no consultar totalmente
larealidad, por ejemplo, pretender que
cada una de las ciencias o artes tienen
lasmismasidiosincrasiay especifidades
0 los mismos procesos creativos. Se
fuerza, pues, a pasar por un aro
predeterminado a los investigadores o
grupos de investigacion, so posible
pena de no obtener beneficios y apoyo
departedelosquetienen lafacultad de
otorgarlos. Esto eventualmente puede
conducir a aberraciones con el Unico
propésito de gjustar la presentacion de
proyectos o grupos de investigacion a
| os requerimientos establ ecidos por los
conceptualizadores del modelo,
apartandose eventualmente del recto
camino delahonestidad cientifica.

Lo que sigue no es un ejemplo
totalmente imaginario. Partiendo de la
hipétesis de que pueden existir grupos
unitarios de investigacion y que estos
son aceptables en la concepcion del
programa, si los conceptualizadores
deciden quetienemascalidad cientifica

un grupo plural de investigadores, €l
programa le haria un flaco favor a
ANDREW WILES, el demostrador del
ultimo teorema de Fermat. Sudemostra-
ciénese fruto deun solitarioy tesonero
trabajo en un problemarea mente serio
y dificil, durante varias décadas. Este
trabgjonolo hubierapodidoredizar sin
el apoyo econémico decidido de
agencias finncidoras su Universidad.
Si ahoralos conceptualizadores estiman
gue un gran nimero de publicaciones
anuales hace de alguien un mejor
investigador, sin tener en cuenta la
calidad y profundidad de las mismas,
tampoco WILES saldria bien librado,
pues hapublicado muy esporéadicamente
(jpero qué cosas las que ha publicado,
sefior mio!, verdaderas proezas del
espiritu humano).

De hecho, los grandes resultados de
la matematica no son en general
consecuencia del trabajo en equipo. El
trabajo individual es lo usual y la
comunidad matemética lo reconoce
como parte inherente del proceso de la
creacion matemética. Paraverificar esto
basta, cienciométricamente, hojear los
contenidos de las méas importantes
revistas matematicas en el ambito
internacional. jEstaeslarealidad!

Otra caracteristica sui generis del
trabajo creativo en mateméticas es la
siguiente: cuando |os matematicos
trabajan en equipo suponen que todos
lo hacen por igual y por esarazén sus
nombres aparecen democréticamente
siempre en orden alfabético. Es decir,
Nno exi sten en mateméti cas coautoresde
articulos que sean de segunda o tercera
categoria, como parece quesi ocurreen
otraséreasdel conocimiento donde(sin
animo de ofender a nadie) distinguen
aln entre sefioresy vasallos. Si el orden
deaparicién como coautor enunarticulo
demateméticasincideenlacalificacion
que el modelo le concede a un
matematico, jeste modelo sigue
aparténdose de larealidad!

Aqui sblo he hablado de observacio-
nes que aparentemente atafien Unica-
mente al quehacer matemético. Sin
embargo, estoy seguro de que en otras
areas otros colegas podran hacer
observaciones atinadas y pertinentes
sobre el comportamiento de un tal
modeloy su gjuste alareaidad, ajuste



3 Gaceta dela Academia Colombiana de Ciencias, Exactas, Fisicas y Naturales

gue es su Unica razén de existencia
como instrumento cientifico.

Por todo lo anterior y en aras de la
aplicacién correcta de la teoria de
modelos, es muy conveniente que un
programa de esta naturaleza reciba la
adecuadayy discernidora confrontacion
con larealidad por parte de pares. Con
otras palabras, serialamentable que un
modelo, en este caso un programa, se
convierta en un infalible y, en el caso
del de COLCIENCIAS, inapelable
superpar.

Victor S. ALBIS

Departamento de Matematicasy
Estadistica

Universidad Nacional de Colombia

Uso delaaxiomaticapor fuera
delamatematica

Todos sabemos que la base de la
matematica es su axiomatizacion. De
hecho, el éxito del método axiomético
enlamateméti cahatentado acientificos
de otras areas a emplearlo en sus
respectivas disciplinas, algunas con
relativos buenos resultados. En la
matematicael uso de este método quedd
plasmado paradigmaticamente en los
Elementos de EucLipes, en su Optica
(hoy aln se habla de épticageométrica)
y posiblemente en sus otros libros
lamentablemente perdidos hasta hoy.
Por estarazon, cuando aunacienciase
le aplicael método axiomatico se habla
de un tratamiento more geometrico,
siguiendo la costumbre establ ecida por
BenepicTo (BARUH) EspiNnoza en su
péstumo y célebre tratado Ethica
ordine more geometrico demonstrata
(1677), model ado sobre los Elementos.
El libro de Esrinoza constade 5 partes,
cadaunadelas cuales empiezacon una
cortalistadedefinicionesy axiomasde
los cuales deduce una serie de
proposiciones. Sin embargo, como lo
sefialaLEiBNIz, SU exposicién adolece de
rigor matemético, de modo que solo
tienee ropgede estilo matemético. Sus
proposiciones sélo pueden, pues,
tomarse por sus propios méritos
deontol 6gicos. También es posible que
la decision de Espinoza para utilizar el
método axiomético euclideo se apoye
en el estilo del Discurso del método

(1637) de RenaTO DESCARTES Y en su
tratamiento axiomético de sumetafisica
Raisons qui prouvent |'existence de
Dieu et la distinction qui est entre
I'esprit et le corps humain disposées
d'une fagcon géométrique (Réponse aux
secondes objections, en las
Méditations métaphysiques). NEwToN
corre con mejor suerte en sus Principios
matematicos de la filosofia natural y
su sistema del mundo (1686), obra que
algunos fisicos prefieren |lamar
jocundamente un libro de geometria. El
mismo LEIBNIz NOS proporciona un
excelente gjemplo en su Monadologia.
Pero antes de DescarTEs, muchos otros
lo intentaron en otras &reas, como J.
NAPiER en su Un escueto descubri-
miento la revelacion completa de San
Juan (1593) (publicado 10 afios antes
gue sus célebrestablasde Logaritmos),
en el Teorema 26, enunciay demuestra
que el Papa es el Anticristo. BrRook
TAvLor (el mismo de las series y la
formula de Taylor) escribié dos trata-
mientos axiométi cos sobre la perspecti-
valineal, recientemente republicados por
Springer-Verlag. Ejemplos posteriores
son Discorsi e dimostrazioni matema-
ticheintorno a due nuove scienze (1638)
de GaLiLEo GaLILEI Y la Mecanica
analitica (1788) de JosepHH-Louis
LAGRANGE.

Mucho antes, en la edad media,
algunostedl ogosintentaron axiomatizar
la teologia, teniendo quizas como
antecedente vélido los Elementos de
teologia del matematico y filésofo
griego ProcLo (sigloV d.d. J.C.). Este
intento se gemplifica en el medieval
manuscrito Liber de causis, de autor
desconocido, que resultdé ser un
resumen de |os Elementos de ProcLo y
gue por algun tiempo fue atribuido a
ARISTOTELES. Por otra parte, desde
ARISTOTELES existe una profunda
conexion entre axiomaticay ontologia,
tan esasi que algunosven el verdadero
sentido de la axiomética griega en la
filosofia de la matemética de
ARISTOTELES.

Avanzando en €l tiempo, las obras
filos6ficas de CHRisTIAN WOLFF
(Vernuenfftige Gedancken ...) per-
tenecen también a este estilo. Segun
L UDGER HONNEFELDER, este mateméatico
y fil6sofo inspiré aFicHTE, en suintento

de derivar todas y cada una de las
proposiciones cientificas del nacleo
axiomético de su Uber den Begriff der
Wi ssenschaftslehre oder der sogennan-
ten Philosophie (1794), obraque puede
mirarse como una presentacién
axiomética de su pensamiento, aunque
|a palabra axiomatica no aparezca por
ningun lado. Laobrasobre mecanicade
WiLLiam WHewELL (1794-1866) también
Se enmarca en este esquema.

En 1918, HiLeerT expresd € punto de
vista de que una de las funciones del
método axiomatico eracrear unateoria
matemética de lafisica (Axiomatisches
Denken, Mathematische Annalen 78
(1919), 405-415). Pero aparentementesu
propdsito eraméasamplio, puesreunié a
su alrededor un grupo de personas
interesadas en probar € pensamiento
axiomatico en campos tales como la
ética, la jurisprudencia, la economia
politica, etc.

El interés por explorar estas
posibilidades contindia a lo largo del
siglo XX. Por ejemplo, WiLLIAM
THomsoN utilizael método axiomético &
proponer un conjunto de axiomas que
deben satisfacerse para encontrar
métodos adecuados de solucion de la
teoria de la bancarrota. Noam CHomskl
axiomatizalalingiistica(Information and
Control 2 (1959), pag. 141). En fin, €
siguiente es un peguefiisimo repertorio
de los intentos de axiomatizacion
hechos durante el siglo XX:

R. K. LuNEBERG. 1947. Mathematical
Analysisof Binocular Vision. Princeton
University Press.

J. C. C. McKINSEY ET AL. 1953.
Axiomatic foundations of classical
particle mechanics. Journal of Rational
MechanicsAnalysis2, 253-272.

J. C. C. McKINSEY ET AL. 1953.
Philosophy and the axiomatic
foundations of physics. Actesdu Xiéme
Congrés International e de Philosophie,
Brussels.

H. A. Simon. 1947. Discussion: the
axiomatization of classical mechanics.
Philosophy of Science 21, 340-343.

J. H. Woobcer. 1937. The axiomatic
method in biology. Cambridge
University Press.

J. H. Woobcer. 1959. Sudies in the
foundations of genetics. In The
axiomatic method with special
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reference to geometry and physics,
editedo por Leon HENKIN ET AL, 408-428.

Para ampliar esta informacion
recomendamos la lectura del articulo
The axiomatic method in the empirical
sciences (publicado en Proceedings of
the Tarski Symposium, American
Mathematical Society, 1974, pags. 465-
480), de PaTrick SuprEs en donde este
autor hace un recorrido del uso del
método axiomético en las ciencias
empiricas, citando obras defisicadesde
del tratado delamedidade ARQUIMEDES
alasinvestigacionesde Ross en lateoria
especia delarelatividad y de VARADA-
RAJAN en lamecani cacuantica.

Eventosdeinterés

Segundo congreso de filosofia
de la ciencia

Del 2 al 3 de agosto de 2001.
Organizado por €l Instituto de Ciencias
Naturales, Facultad de Ciencias,
Universidad Nacional de Colombia,
Bogota. Los temas del Congreso son
lossiguientes: Epistemologia, Historia,
Logica, Problemas cientificos y
aplicaciones. Las personas interesadas
pueden escribir al Departamento de
BiologiadelaUniversidad Nacional de
Colombia, Sede de Bogota.

Workshop on Education in
Bioinformatics 2001.

Julio 26, en Copenhague, Dinamarca.
De interés para aquellos desarrollan
nuevos curriculos y programas en
bioinforméa-tica. Las personas
interesadas pueden dirigirse a la
siguiente direccion:

http://sury.bic.nus.edu.sg/web01/

XXVII Congreso
centroamericano y e Caribe de
ciencias farmacéuticas

Dd 27 denoviembrea 1 dediciembre
de 2001, en Antigua Guatemala,
Guatemala. El tema central es La
reingenieriafarmacéuticaend siglo X XI.

XXVIII Congreso de la
Sociedad Colombiana de
Entomologia.

Losdias 8,9y 10 de agosto de 2001.
Pereira, Colombia. Sitio: Hotel Mdliade

la ciudad de Pereira. EI Comité
Académico del Congreso hapreparado
un programa cuyo tema central es La
Entomologia y los organismos
genéticamente modificados, buscando
que sea de interés y llene las
expectativas de todos |os asistentes. El
Congreso contara con la presencia de
seis conferencistas magistrales del mas
alto nivel académico que informaran
sobre avancesy €l estado de arte de la
ingenieria genética y los estudios
entomol 6gicos. También se presentara
informacién en Entomologia M édicay
sobre Agricultura Organica tomando
como ejemplo el café. Ademas el
programa académico incluye tres
simposios  muy importantes
relacionados, uno con lacriamasivade
insectos y sus posibilidades de
convertirse en una industria lucrativa.
Para esto hemos convocado expertos
nacionales que cuentan con una vasta
experienciaen laproduccion deinsectos
parael control de plagasde cultivostan
importantes como el algodén, maiz,
leguminosas, palmade aceite, etc. y de
la ganaderia como es el caso de las
moscas. También se proporcionara
informacion para la cria masiva del
gusano de seda, de las abejas y de
mariposas. Esta Ultima actividad ha
tomado mucho auge debido alaapertura
de mercados internacionales que
permiten la generacion de divisas a
travésdelaexportacion de material vivo
y preservado. El segundo simposio
trataré sobre los avances recientes de
la industria de agroquimicos en la
produccién de insecticidas mas
amigables al ambientey ala salud del
planeta tierra. Un tercer simposio
versard sobre la ensefianza de la
Entomologia 'y su papel en el entorno
de Colombiaque bien se puede extender
a latinoamericano. Si desea obtener
informacion adicional del congreso por
favor envienos su correo electrénico
dirigidoa

patricia.marin@cafedecolombia.com
O visite nuestrapaginaweb en Internet:

http: //mwww.socolen.com.co
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