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Actividadesdela Academia

Propuestas de la Academia al
|AP sobre la sustentabilidad
del pais en el siglo XXI

L as siguientes son las propuestas de
la Academia al AIP como acciones
urgentes para la Transicién a la
sustentabilidad en el siglo XXI:

1. Mgjorar la educacién mediantela
sustitucion del aprendizaje memoristico
por un aprendizaje dinamico, que
conduzcaaun conocimientointeligente,
e implementacion de un sistema
educativo orientado a alcanzar y
equilibrar unaintegracion delasociedad
con su compleainfraestructuranatural .
Con otras palabras, necesitamos en
nuestra region encontrar caminos
adecuados para actuar sobre la
naturaleza en la satisfaccion de las
necesidades humanas, en formatal que
resulte una integracion equilibrada
entre |os sistemas sociales y naturales.
Estaeslaclave paraacrecentar lacalidad
de vida bajo el principio social de la
equidad.

2. Acrecentar la investigacion cien-
tifica, especialmente orientadahacialas
metas de lamatriz propuestapor el AIP
y encontrar soluciones alos complejos
problemas que amenazan la seguridad,
laestabilidad y ladisponibilidad delos
elementos de entradade lamatriz.

3. Promover la investigacion tecno-
|6gicaafindecrear eimplementar tec-
nologias nuevas y originales, usando
recursosy materiales naturalesregiona-
les, y mejorando el como hacer
tecnol dgico.

4. Acrecentar €l conocimiento cien-
tifico de modo que podamos usar razo-
nablementelabiodiversidad presenteen
nuestro territorio, una de las mayores
del mundo, sin empobrecerla ni
destruirla irreversiblemente. Esto sera
posible, por ejemplo, en el desarrollo
racionalmente planeado de nuevos
materiaesy nuevos productos médicos
eindustriales como unacontribucion a
lasaludy €l bienestar humanos.

5. Conjuntamente con lagjecucion del
Programa nacional de construccion de
la capacidad de investigacion, debe
actuarse en €l acrecentamiento de la
apreciacion cientifica por parte de la
opinién publicay de la necesidad de
consultar la opinion de los cientificos
antes detomar decisionesquedirectao
indirectamente afectaran el cumplimien-
to delasmetasoloselementosdeentra-
damencionadosen lamatriz.

Seminario Taller sobre
mitigacion de gases de efecto
invernadero

Colombia ha venido participando
activamente en los ambitos nacional e
internacional en las discusiones sobre
el cambio climético, como paisfirmante
del Convenio marco de las Naciones
Unidas para e cambio climatico. La
Academia Colombiana de Ciencias
Exactas, Fisicas y Naturales, con el
auspicio delaAgencia de Cooperacion
Técnica Alemana (GTZ), inicioenjulio
de 1995 el Estudio de las emisiones de
gases de efecto invernadero en Colom-
bia (GEl), apartir de 1990, fechatomada
enel ambitointernacional comoreferen-
cial. Losresultados de este proyecto se

encuentran consignados en e informe
presentado en 1996, sometido a la
opinién publica desde entonces (Cf. F.
Gonzélez, |. Concha, J. Vallgo & H.
Rodriguez: Inventario preliminar de
gases de efecto invernadero en Colom-
bia. Fuentes y sumideros. Rev. Acad.
ColombianaCi. Ex. Fi. Nat. 21(79), 1997,
107-117. Con €l apoyo nuevamente de
la GTZ, la Academia ha iniciado una
segunda fase del proyecto, consistente
del estudio de las opciones de mitiga-
cion. Como en el pasado se buscaahora
también laparticipaciény colaboracion
delasingtitucionesy personas que con
su informacion, proyectos y observa
ciones puedan contribuir aque el grupo
de investigadores de la Academia
genere los mejores resultados posibles.
Conscientes de la importancia de este
estudio, la Academia ha organizado un
Seminario Taller sobre estos temas,
parael dia3deabril de 1998, en el Hotel
Forte Travelodge.

Conferencias en la Academia
Enlasesiondel 15 deabril de 1998, el
sefior académico D. Her nando Dué€fias,
disertara sobre los Paleoclimas en la
cuenca del bajo Magdalena desde €
afo 8000 AP sobre la base de los
registros de polen y niveles lacustres.

Posesiéon de nuevos
académicos correspondientes

El 22 deabril de1998, tomaraposesion
como nuevo miembro correspondiente,
D. Gerardo Gordillo, con el discurso
titulado Conversion fotovoltaica de la
energia solar.
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Creacién del Grupo de
Bioinformatica de la Academia

Bajo la coordinacion del sefior
académico correspondiente D. Luis
Algjandro Barrera, inici6 labores €l
Grupo de Bioinformatica creado recien-
temente por laPresidenciadelaAcade-
mia

Labioinformética
Alexander Garcia

La bioinformatica presenta dos
grandes campos de accién: uno esaquel
en el cua la biologia aporta conoci-
miento alascienciasde lacomputacién,
v.g. redes neuronal es, algoritmos gené-
ticos; el otro es aquel en el cual las
ciencias biol 6gicas se ven beneficiadas
de las ciencias de la computacion, es
decir, laaplicacién de éstasalasolucién
de problemas biolégicos. La correcta
aplicacion delabiocomputacion of rece
al biélogo moderno una poderosa
herramienta de analisis y prediccion
tanto en el ambito delabiologiatedrica
comoend ambito delabiologiaagplicada.
Estas aplicaciones se dan en los
siguientes puntos:

1. Mangjoy almacenamiento de datos.

2. Modelacion de datos.

3. Andlisisdeinformacion rel acionada

4. Andlisis de datos.

5. Establecimiento de modelos pre-
dictivos.

6. Implementacién de algoritmos que
permitan estudios bajo distintas
perspectivas aun mismo problema.

7. Integracion de los puntos ante-
riormente mencionados.

Quizasesen labiologiamolecular en
donde se hahecho evidente mésamplia-
mente el impacto de labiocomputacién.
Es fécil entender el por qué de este
hecho. El bidlogo molecular moderno se
ha visto enfrentado al andlisistanto de
genomas completos como de grandes
volumenes de secuencias tanto de
proteinas como de DNA, situacion que
lo ha llevado a un problema mas
complejo que la misma secuenciacion:
el entendimiento del sistema como tdl,
lavisualizacion holisticadelo que hasta
el momento habian sido problemas no
integramente relacionados. Se hizo,

pues, necesario €l desarrollo de siste-
mas eficientes de almacenamiento e
intercambiodelainformacion, y laimple-
mentacion de algoritmos de andlisis y
prediccion; debidse, por lo tanto, inte-
grar lasherramientasquelainformética,
lateoriadelainformacion, las matema-
ticas aplicadas, entre otras ramas del
conocimiento, podian aportar alaresolu-
cion de un problema netamente biol 6-
gico. Es en este momento cuando la
bioinformética, o biocomputacién, o
biologiain silico, nace.

L abiocomputacion haa canzado una
granimportanciaen laindustriafarma-
céutica a escala mundial, que ha visto
en ella una poderosa herramienta que
permiteacortar tiemposde R& D. Larapi-
dez en € descubrimiento de genes de
interésterapéutico esta apoyadaaesca-
la mundial tanto por el sector privado
como por el sector publico, y aqui la
biocomputacion juega un papel
fundamental: la creacién e implemen-
tacion de algoritmos de andlisis de
genomas y conjuntos completos de
proteinas, sus interacciones, su
comportamiento como sistemas, y la
validacién de los datos asi obtenidos.
En el laboratorio son parte importante
en el desarrollo de nuevos medica-
mentos. Lanaturalezadelaprimerafase
en el proceso de descubrimiento y
desarrollo est4 cambiando debido a la
disponibilidad deinformacién acercade
la estructura tanto de proteinas como
de secuencias de nucledtidos. Encon-
trar el blanco de los medicamentos es
hoy en dia una labor relativamente
sencilla, por lo menos més sencillaque
antes. El cuello de botella es la
validacion biol égicade esas dianas. En
consecuencia, € foco de atencion por
parte de la industria farmacéutica, en
cuanto alabioinforméticaserefiere, esta
en el ambito de mangjo y almacena
miento de datos con fines de faciles y
répidosandlisisposteriores. A pesar del
gran interés despertado por estostemas,
sblo estamos por ahora empezando a
reconocer €l potencia delateoriadela
informacién aplicada alos procesos de
R&D.

La bioinformética es un area en
constante desarrollo graciasalarpida
evolucién de las disciplinas de compu-
tacion. Sinembargo, carecemosde pro-

gramas coherentes paralaformacion de
bi6logos que encuentren en el computa-
dor unaverdadera herramientadetraba-
jo. El informe DOE reconoce que existen
pocosexpertosen € tema, y darecomen-
daciones clavespararemediar este pro-
blema.

En la prediccion de la estructura de
lasproteinas, €l uso delasherramientas
computacionales se perfila como una
solucién al problema estructura-
funcién, por 1o menos hasta que se
desarrolle un método mucho mésrépido
quelacristalografiaque se puedadtilizar
en secuencias de cualquier longitud.
Este método se basa en busgquedas en
bases de datos de secuencias semejan-
tesalaproteinacuyaestructuraen cris-
talografia se haya podido obtener, y,
basados en estas semejanzas, lograr
“predecir” una estructura probable
asociadaalafuncion.

Asi mismo, la busgueda de modelos
de prediccion estructural esun temade
constante investigacion (Shuster,
1997). En lo que concierne a &cidos
nucleicos existe una amplia gama de
trabajos que van desde el almace-
namiento de secuencias en bases de
datos como GENEBANK (http://
www2.nchi.nlm. nih.gov/Entrez), la
busqueda de secuencias para
fabricacion deiniciadores o cebadores,
hastatemastan variados como model os
de analogias linglisticas en DNA
(Mantegna, 1994), el estudio de
mecanismos de regulacion génica
mediante la teoria del caos (Harris,
1997), laevoluciony lateoriagenética
depoblaciones(Eshel, 1997), 0 modelos
estadisticos parael estudio delaevolu-
cién de secuencias genéticas (Wen-
Hsiung, 1995), entre otros.

Deotro lado, labioinformaticano se
limitaaé&cidosnucleicosy proteinascon
exclusividad, pues esta presente en
practicamente todas las areas de las
ciencias biol6gicas. Prueba de esto son
los trabajos en inmunologia teérica
(http://www.santafe.edu/sfi/
publications /Bookinforev/tiln2new.
html), en los cual es se rompen paradig-
mas de la inmunologia tradicional,
aportando informacion de cémo se
comporta el sistema inmunolégico
(Burgos, 1996; Burgos & Moreno,
1996). Examinemos un poco |as causas
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deesterezago delahbiocomputacién con
respecto a las demas areas de la
computacién. Los bidlogos en general
no se forman para ver el potencia de
los estudios tedricos, mucho menos
paraevaluar el potencial del manejo de
labioinformacién. Estasituacion puede
eventualmentellevar &

- Mal uso de las herramientas en
computacién por desconocimiento de
las mismas y de sus potenciales
aplicaciones.

- Carencias de desarrollo rea en el
ambito informético. Si no se conoce la
herramienta, es imposible establecer
politicas coherentes de desarrollo en
esa area especifica.

- Carenciade programas deformacion
en bioinformética.

- Faltadeintegracion entre el trabajo
tedricoy lavalidacion biol gica.

Precisemos un punto de crucial im-
portancia: apesar delafdtadeformacion
coherente y sistemética en este campo,
no podemos dejar de reconocer la
potencialidad que abre la biocompu-
tacion. No podemos dejar de lado €l
correcto entendimiento delaaplicacién
de lainformética a la visualizacion y
resolucion de problemas biol 6gicos-no
Unicamente al almacenamiento de datos,
si no también para establ ecer rutas mas
cortasdeandisis, permitir laimplemen-
tacion de model osteniendo como objeti-
VO su posterior validacién biolégica, y
laeval uacién de nuevas aproximaciones
alaresolucion de problemas, etc.

Una lista de recursos en biocompu-
tacién, con més de 100 sitios con su
correspondiente hipervinculo, la
mayoriaen el ambito de bases de datos,
pronto estaradisponible, como parte de
laedicion electronicadelaGacetadela
Academia Colombiana de Ciencias
Exactas, Fisicasy Naturales.
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Labancaylamatematica

v Seguridad bancariay criptografia.
Cuando introducimos nuestratarjetade
ATH en un cajero automatico, la
seguridad de esta operacion esta ba-
sadaen un elaborado sistemacriptogré&
fico. Aun en el caso en que un fisgén
informético estuviese observando esta
operacion, poco puede hacer para
interferir en ella, pues supuestamente
ningunacomputadorapodriaromper los
coédigos utilizados en un tiempo
razonable.

¢QUué tan seguros son estos codigos?
La mayoria de ellos dependen de la
dificultad parahallar losfactores primos
de grandes nimeros enteros. Para en-
tender realmente |a seguridad de estos
codigos es necesario conocer €l status
artis de los métodos usados para la
factorizacidn de nimerosenteros. Estos
métodos deben tener, no sélo una
eficienciatal quelespermitareducir el
tiempo de computador, sino también una
gran capacidad para entender las
relacionesy patronesentrelos nimeros
enteros. Lainvestigacion mateméticade
|as factorizaciones en nlmeros primos
haacaparado laatencién delos matemé
ticos desde |os tiempos de Euclides.

Hoy en dia, una de las herramientas
mas poderosas que poseemos para

factorizar nimerosenteros, eslallamada
criba cuadratica, debida a Carl
Pomerance, lacual de manerasistem&
tica criba (cuel@) un vasto nimero de
valores consecutivos de un polinomio
cuadratico. Estos pedacitos de infor-
macion se combinan entonces en una
inmensamatriz para hallar los factores
primos de un nimero dado. Existe otro
método semejante, llamado lacriba de
cuerpos numéricos, descubierta por
John Poallard en 1988. Ambas cribas
trabajan la una mejor que la otra
dependiendo del nimero que intentan
factorizar. Combinadas constituyen una
poderosa herramienta. Los interesados
en conocer algo maés sobre este tema,
pueden consultar el articulo de C.
Pomer ance en las Notices de la AMS
(enero, 1997), titulado A Tale of two
sieves, en el cual describe el desarrollo
de ambas cribas a mismo tiempo que
provee informacién sobre el desarrollo
de esteimportante campo de aplicacion
delasmateméticas.

¥ Fermat, banqueros y premios.
Andrew Beal es un banquero tejano,
aficionado a las matematicas. Nuestro
banquero ha formulado una conjetura,
gue en un cierto sentido generaliza la
dePierredeFermat, cuyasoluciénfue
encontrada hace unos pocos afios por
A.Wiles. Suconjeturadicelo siguiente:
Sean A, B, C, X, Y, z enteros positivos,
conx,y,z > 2.9 A+ BY=C? entonces
A, B, C, tienen un factor coman.

Beal ofreceun premio de’5.000 délares
para quien resuelva su conjetura. Este
valor aumentaré cadaafo en 5.000 més,
hastacompletar 50.000 ddlares. El jurado
y a mismo comité de este premio esta
conformado por Charles Fefferman,
Ron Grahamy R. Daniel Mauldin.

Todas las inquietudes o soluciones
deben enviarse aR. Daniel Mauldin, a
una cualquiera de las siguientes
direcciones:

<mauldin@unt.edu>

<maul din@dynamics.math.unt.edu>

Eventosdeinterés
a | X Encuentro de geometria y
sus aplicaciones

Del 16d 18dejuniode 1998 sellevara
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a cabo en las instalaciones de la
Universidad Pedagdgica Nacional
(UPN) el IX Encuentro de geometriay
sus aplicaciones, organizado por esa
Universidady el grupo Mialtopo (Vision
algebraica de la topologia). Los temas
seran los siguientes: Geometria,
Topologia. Didactica de la geometria
ylatopologia, Légicay geometria. Los
interesados pueden obtener mayor
informacién en el Departamento de
Matematicas de la UPN, calle 73, No.
11-93., Santafé de Bogotd, o en los
teléfonos. 347 3548, 347 1190, Ext. 254, 0
a Fax 2173321

¥ Curso de posgrado sobre
andlisis numérico de datos en
ecologia

Anélisis numérico de datos ecol6-
gicos: aplicacion al estudio de comuni-
dades y paisgjes. Serarealizado por €l
I nstituto Amazonico de I nvestigaciones
(IMANI), en el Departamento de
Biologia de la Universidad Nacional
de Colombia, en la sede de Santafé de
Bogot4, entre el 21 de septiembrey e 2
de octubre de 1998. El curso tiene como
objetivo dar elementos para el mangjo
demodel os mateméticos parael estudio
de comunidades y paisgjes.

Teoria: Diseflos experimentales;
teoriainsular; gradientesdediversidad;
abundancia y distribucién de organis-
mos; dinamica de comunidades (facto-
res bidticos y abidticos); sucesion;
perturbacion; ecosistemas de descarga
de acuiferos; ecologia del paisge.

Préactica: Medidas de diversidad,;
métodos paramétricos y no paramé-
tricos, métodos multivariantes (ordena-
dores, clasificaciones, regresiones
multiples). Se utilizaran los programas
Pc-Ord, Affinity Analysis, Patn,
Satgraphics, Syntax, Satistica, Systat.
El curso tiene un valor de $450,000.00
para estudiantes de pregrado y de
$550,000.00 para profesores y
profesionales. Lasinscripciones estaran
abiertas hasta el 30 de Mayo.
Informacion:

< imani @bacata.usc.unal.edu.co>

<gguillot@dienciasdenciasund .edu.co>

¥ Conferencia internacional
sobre roedores

I nternational Conferenceon Rodent
Biology and M anagement. Octubre5-9,
1998. Beijing, China. Organizadapor €
Instituto de Zoologia, de la Academia
de Ciencias Sinica, laDivisién devida
silvestre y ecologia de Australia y la
Conferencia internacional de biologia
y mangjo deroedores (ICRBM). Su pro-
pésito es la promocion de la investi-
gacion del mangjo de roedores basado
en principios hiol6gicos y ecol égicos.
L osinteresados en estareunion pueden
dirigirse a las siguientes personas y
direcciones: Zhibin Zhang, Institute of
Zoology, Chinese Academy of Science,
19 Zhongguancun Lu, Haidian District,
Beijing 100080,Republica Popular de
China, Tel.: 0086-10-62556418, Fax: 0086-
10-62556418.

<zhangzb@panda.ioz.ac.cn>
<zss@panda.ioz.ac.cn>
<http://panda.ioz.ac.cn/ioz/
rodent98.html>

a XXIII Congreso
Latinoamericano de Quimica

El XXI11 Congreso Latinoamericano
de Quimica y la 57a. Conferencia de
Quimica y Exhibiciones y la 6a.
Conferencia de Quimica Ambiental del
Caribe, serealizarén en Puerto Rico del
26a 31dejuliode1998. Laorganizacion
esta cargo de la Federacion Latino-
americana de Asociaciones Quimicas
(FLAQ) y € Colegio de Quimicos de
Puerto Rico. Si requieremasinformacion
0 ayuda durante e congreso comuni-
quese con la Red Caldas / Nodo de
Puerto Rico, DidgenesHerreno-Saenz,
PhD, Coordinador de la Red Caldas /
Nodo de Puerto Rico.

Otrasnaticias

Contaminacién por petroleo en
la Isla de Gorgona

En los arededores de lalslade Gor-

gona, Colombia, se han presentado
ultimamente manchas de hidrocarburos
Esto pone en peligro la diversidad
bioldgica de este sitio. Si desea méas
informacién acerca de este tema, con
fotosatodo color, loinvitamosavisitar
Cienciaal diaenlasiguientedireccion:
<http://aupec.univalle.edu.co>.
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