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ABSTRACT

Phytoremediation is a process that use plants for the treatment of contamination in the water, soil and air. Sur-

BIOPROSPECCIÓN DE PLANTAS NATIVAS PARA SU USO 
EN PROCESOS DE BIORREMEDIACIÓN: CASO HELICONA

PSITTACORUM (HELICONIACEA)

Peña-Salamanca Enrique J.*, Madera-Parra Carlos A.**, Sánchez, Jesús M.***, Medina-Vásquez Javier****

***
****

CIENCIAS NATURALES



REV. ACAD. COLOMB. CIENC.: VOLUMEN XXXVII, NÚMERO 145 - DICIEMBRE 2013

1. Introducción 

et al.  et al.,

et al.  et al., et
al.,

,

 et 
al. et al.,

et al., 

et al.,  et al.,  et al., 

 et al.,

et al.,

Heliconia psittacorum

Helico-
nia

et. al.

et al.,
cia de H. psittacorum 

uso en sistemas naturales como los humedales construidos 

et al., 

substances through biological properties. Recently, there has been studying the use of native plants such as 
Heliconia, which it is well-known for ornamental purposes. Recent studies has demonstrated the performance 
of H. psittacorum for wastewater treatment, based in its removal capacity in terms of DBO5, DQO and SST 

and physiological responses under stress conditions. Additional studies are needed to identify the optimal bed 
design for the treatment of high-strength wastewater in tropical areas.
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Heliconia psittacorum

2. Metodología

Heliconia 

Heliconia psittacorum
Phragmi-

tes australis

Tabla 1.
Heliconia psittacorum en el tratamiento de aguas 

residuales.

Parámetro Descripción

el sistema con Heliconia ps en la 

e coli
de helmintos

digestivo en el ser humano.

elementos con un alto grado de to

Figura 1. 



REV. ACAD. COLOMB. CIENC.: VOLUMEN XXXVII, NÚMERO 145 - DICIEMBRE 2013

3. Humedales Construidos

 et al.,
et al.

 et al.,
 et al., 

et al.

et al.  et al.,
et al., et al.

3.1 Plantas hiperacumuladoras

et al. et
al

et al.

et al.,

in situ

Typha Juncus Lemna
Eichornia ,

Tabla 2. 

Planta

Agropyron cristatum
Remediación de compuestos orgánicos 

Alyssum spp. Acumula níquel
Acumula137Cs (Cesio)

Armoracia rustica

Armeria marítima
Asthenatherum forsskalii
Altriplex prostrata Retira sal del suelo
Azolla pinnata
Brassica canola Remedia suelos contaminados con 
Brassica juncea
Cannabis sativa
Cardamonopsis hallerii
Ceratophyllum
demersum

Acumuladora de metales. Retira TNT (tri

Cyperus conglomeratus
Datura innoxia Acumula bario
Eucalyptus
Eichornia crassipes

Helianthus annuus

Hydrocotyle umbellata
Kochia scoparia Retira
Lemna minor
Myriophyllum spicatum
Phaseolus acutifolius Acumula
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Phragmites communis en aguas residuales
Potamogeton nodus Elimina TNT

Populus deltoides

Populus charkowiiensis 
incrassata

Populus trichocarpa 
deltoides

Paulownia sp.

Sagittaria latifolia Elimina TNT 
Salicornia Elimina sal del suelo

Salix

Solanum nigrum

Spartina alternifolia Elimina sal
Spergularia Elimina sal del suelo
Stipagrostis plumosa

Typha
Thlaspi
Vicia faba

Yucca

Tabla 3. 

Especie Aplicación Referencia

Colocasia esculenta

et al.

et al.

4+ 3 .

Petiveri  alliacea et al.
Echinochloa colona Rout et al.

Vetiveria zizanioides
et al.

et al.,(
Edelstein et al.

Heliconia
Psittacorum.

4

4 4 3

4
+

Gynerium sagittatum 4+ 3

et al. et al.

et al.

et al.
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Brassicaceae, Euphorbia-
ceae, Asteraceae, Lamiaceae o Scrophulariaceae

contaminante que ocurre in situ

Morus rubra, Ma-
lus fusca, Menta spicata, Medicago sativa, Agropyrum de-
sertorum, Oriza sattiva, Typha latifolia

et al., .

et al.

Medicago sattiva, 
Brassica juncea, Brassica napus  Arabidopsis taliana. En

4. Resultados

4.1 Eliminación de Materia Orgánica, Nutrientes y Me-
tales Pesados

Las plantas del género Heliconia (Heliconaceae), pretene-
cientes al orden Zingiberales (platanillos), son hierbas peren-
nes, nativas de las zonas del Caribe y América central y del 
sur (Berry & Kress, 1991). Originarias de zonas de altitud 

Aguas

Figura 2. 

in situ o ex situ
contaminates como el Pb

Eichornia crassipes, Hydrocotyle 
umbelata, Lemna minor, Azolla pinnata 

et al.

Brassica juncea, Ar-
grostris tenuis Festuca rubra
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media y baja, de 0 a 1200 metros sobre el nivel del mar; en 
el caso de Colombia se cuenta con especies hasta los 2400 
metros de altitud (Corporación Autónoma Regional del Valle 
del Cauca, 2007). Al ser plantas nativas del trópico, proveen 
hábitat para muchas especies de organismos que dependen 
de ella como alimento (Arango, 2007). En el Valle del Cau-

estimar que tiene 50 o más especies distribuidas a lo largo de 
su territorio administrativo (Betancur & Kress, 1995). 

En la última década, se han desarrollado diferentes trabajos 
para evaluar la respuesta de plantas del género Heliconia a 
diferentes escalas (Figura 3). El propósito de estos trabajos 
fue evaluar y proponer una opción tecnológica verde que 
parte del principio que las plantas son bombas direcciona-
das solarmente y pueden movilizar contaminantes en varios 
sentidos, lo cual ha creado y despertado un alto interés en 

conocidos mecanismos de eliminación (Raskin et al., 1997). 

aguas residuales, las Heliconias pueden también proveer 
-

ciados (Belmont & Metcalfe, 2003). 

-
rremediador de Heliconia psittacorum y se compara con 
humedales sin vegetación y con la especie cosmopolita más 
ampliamente empleada y sembrada en procesos de elimina-
ción de contaminantes en aguas residuales (humedales cons-
truidos) como el caso Phragmites australis (Zhi & Ji, 2012). 
En términos generales, se encontró que estas dos especies 
contribuyen a la eliminación de contaminantes en igual pro-
porción. Además, el desempeño de los sistemas sembrados 
con estas especies en la mayoría de los casos fue consistente 
con lo reportado en la literatura en cuanto a eliminación de 

materia orgánica, y se encuentra entre el rango estipulado 
et al., 1995; Kadlec 

& Knight, 1996; Karathanasis et al., 2003; Ascúntar & Toro, 
2007). Estos hallazgos muestran la potencialidad de emplear 
la Heliconia sp
residuales.

-
-

as, lo cual crea las condiciones en la zona de raíz de la planta 
que ayudan al desarrollo de microorganismos que participan 

en casi todos los documentos revisados, donde destacan que 
H. psittacorum puede disponer una buena capacidad para 

-

Gutiérrez (2009a) registró un mejor desempeño de estas 
plantas en la eliminación de DOQ y DBO5 para la condición 
de más alta carga contaminante aplicada al reactor sembrado 
con la especie Heliconia sp, situación igualmente reportada 
por Madera et al, (2013). Montoya et al., (2010), encontraron 
que en la eliminación de DQO, COD y DBO5, no habían 
diferencias entre las especies Heliconia sp y Phragmities au,
indicando que el uso de la especie nativa además de manten-
er las mismas condiciones operacionales de la tecnología, 
permite crear ambientes agradables como ornamentación por 

-
-

Figura 3. Heliconia psittacorum.
Fuente: Madera et al., 2013 y Ascuntar et al., 2009.
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Tabla 4. H. psittacorum y P. australis.

Parámetro H. psittacorum P. australis

Mo+++

Mo+++

3 4
+ 4

+
4
+

4
+

4
+

4
+

4
+

3 3

3

Ma+
3

4
+

3

3

4
+

3

4
+

4

Metales Ma+
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canismo de eliminación de nitrógeno(N) en este caso, fue 

Seguido por la acumulación de N en el lecho de soporte, 

H. psittacorum en la 

de N, por tanto se puede sugerir su uso en este tipo de siste-
mas de tratamiento (Gutiérrez, 2009b). 

Las eliminaciones de nitrógeno amoniacal y de nitritos 
fueron mayores en P. australis., lo cual puede estar asociado 

-

formación de comunidades de microorganismos (Gómez & 
Segura, 2008; Li et al., 2009). Por otro lado, la inestabilidad 
presentada en algunos casos, pudo ocurrir por la cantidad de 
interacciones que se generan en la rizósfera, que dan lugar 

(Yang et al., 2001, Meuleman et al., 2003; Peña-Salamanca 
et al
biológica, muerte vegetal, adsorción del medio (Ascúntar & 
Toro, 2007). Igualmente, en estos casos pueden darse pro-
cesos de transformación como: volatilización del ion amonio 
(NH3

-
mazal, 2007). De otro lado, en algunos casos, la variación en 
la saturación de los sistemas pudo ocasionar la oscilación en 
la eliminación de fosfatos, al afectar los procesos de adsor-
ción y desorción de este contaminante en el medio (Gómez 
& Segura, 2008).

Heliconia y Phragmities

P.
australis

H.
psittacorum.

Heliconia ha mostrado 

daño como hojas amarillas o clorosis. Los estudios con esta 

mas de humedales construidos.

H. psittacorum
resultados

Phragmites sp.

et al.
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trientes del humedal. la Heliconia pssitacorum

et al. et al.
et al. et al. et al.

H. psittacorum 

 P. 
australis.

Heliconia psittacorum 

Helico-
nia Beloperone guttata Cyperus Petiveria alliacea
Gynerium sagittatum Vetiveria zizanioides Colocasia es-
culenta Tradescantia Ammana coccinea Echinochloa
colona Cynodon dactylon
dos mostraron que la velocidad de crecimiento en los trata

Colocasia es-
culenta Echinochloa colona Tradescantia

Petiveria alliacea Cynodon dactylon
Beloperone guttata Ammana coc-
cinea Heliconia Gynerium sagittatum
lidad baja el Cyperus sp

Tabla 6.

Especies vegetales Crecimiento
en Tallo

Crecimiento
en Hojas

Heliconia
Petiveria alliacea
Tradescantia
Colocasia esculenta

Vetiveria zizanioides
Gynerium sagittatum
Cynodon dactylon
Ammana coccinea
Echinochloa colona

Beloperone guttata

Cyperus

Tabla 5. Heliconia psittacorum.

Diferencia
con plantas 

control
Rango Observaciones

nal al incremento de la biomasa.

No

Biomasa
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Conclusiones

Heliconia psitttacorum

humedal construido sembrado con Heliconia psittacorum
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